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Vorwort. 


' Die am 28. Januar 1906 zu Charlottenburg abgehaltene dritte Hauptversammlung 
unseres Vereins hat beschlossen, eine Sammlung von Zeichnungen kulturtechnischer Bauwerke 
mit den zugehörigen Erläuterungsberichten und Kostenanschlägen herauszugeben, um dem in 
unserm Berufe besonders bei jüngeren Kollegen vorhandenen Bedürfnis nach Vorlagen für 
die praktische Bearbeitung solcher Entwürfe Rechnung zu tragen. — Mit der Durchführung 
der Arbeiten wurden die Herren Oberlandmesser Lippert in Marburg und Oberlandmesser 
Zender in Düsseldorf unter der Ermächtigung beauftragt, noch weitere Kollegen und auch 
zeichnerische Hilfskräfte heranzuziehen. Da sich aber bald ergab, daß die Leitung der 
ganzen Sache der Einheitlichkeit der Durchführung wegen besser in einer Hand blieb, so 
hat im Einverständnis mit Herrn Lippert späterhin Herr Zender allein die Ausarbeitung 
der Zeichnungen, Erläuterungsberichte und Kostenanschläge unter Zuziehung von Hilfskräften 


als Vereinssache übernommen. — 


Indem wir Herrn Oberlandmesser Zender für die mühevolle Arbeit, 
der er sich mit Aufopferung aller seiner freien Zeit in selbstlosester 
Weise hingegeben hat, namens des Vereins unseren innigsten Dank 
sagen, übergeben wir die Sammlung hiermit unsern Mitgliedern. Sie umfaßt die іп nach- 
folgendem Inhaltsverzeichnis aufgeführten 64 Bauwerke, von denen 47 auf je einem Blatt, 


17 dagegen auf Doppelblättern, meistens im Maßstabe 1 : 50, zur Darstellung gekommen sind. — 


Wir hoffen, unseren Mitgliedern durch diese Sammlung nicht allein Vorlagen und 
Beispiele für die Ausführung kulturtechnischer Bauwerke zu geben, sondern sie mit dieser 
Darbietung auch im allgemeinen zur Durchführung kulturtechnischer Meliorationsprojekte 
anzuregen, wo immer sich solche mit den von uns bearbeiteten Zusammenlegungssachen 
oder Rentengutsaufteilungen etc. verbinden lassen. Es kann der Landwirtschaft 
nur zum Segen gereichen, wenn kulturtechnisch gut geschulte Sach- 
landmesser schon bei der Ausarbeitung der Zusammenlegungs- oder 
Aufteilungsprojekte diejenigen Meliorationen entwerfen, welche den 
Reinertrag der Grundstücke zu erhóhen vermógen. Bei der nach- 
träglichen Projektierung solcher Meliorationen in bereits zusammen- 
gelegten Gemarkungen oder bereits zur Aufteilung gelangten Renten- 
gutskolonien durch anderweitige Beamte wird sich niemals der gleiche 
Vorteil erreichen lassen, welcher zu erzielen ist, wenn die kultur- 
technischen Meliorationen schon von vornherein Hand in Hand mit 
der Ausarbeitung der Planprojekte von den Sachlandmessern mit- 
berücksichtigt werden, — Möge die Sammlung mit zur Erreichung 


dieses Zieles beitragen! — 
Schneidemühl, im Frühjahr 1907. 


Der Vorstand. 


1. A.: Рава, Oberlandmesser. 


GN E O O c Nul 


Inhaltsverzeichnis. 


—— — 


Plattendurchlaß, 0,80 m weit 0,80 m hoch, aus Ziegelmauerwerk. 

Plattendurchlaß, 1,00 m weit 1,50 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk. 

Durchlaß, 1,00 m weit 1,10 m hoch, aus Ziegelmauerwerk, Halbkreisgewölbe. 
Durchlaß, 1,50 m weit 1,50 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk, Halbkreisgewólbe. 
Durchlaß, 1,20 m weit 1,30 m hoch, aus Ziegelmauerwerk, Stichbogengewólbe. 
Durchlaß, 1,50 m weit 1,50 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk, Stichbogengewölbe. 
Durchlaß, 2,00 m weit 2,00 m hoch, aus Ziegelmauerwerk, Stichbogengewólbe. 
Durchlaü mit Böschungsflügeln, 1,50 m weit 1,50 m hoch, aus Ziegelmauerwerk, 
Stichbogengewölbe. 


Durchlaß mit Böschungsflügeln, 2,00 m weit 2,00 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk, 
Stichbogengewölbe. 


Gewölbter Durchlaß, 1,60 m weit 1,50 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk, Halb- 
kreisgewölbe, 

Gewölbte Brücke von 2,50 m 1. W., aus Ziegelmauerwerk, Stichbogengewólbe. 
Gewölbte Brücke (schiefe), 3,00 m weit 1,55 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk, 
Stichbogengewölbe. 

Gewölbte Brücke von 4,00 m I. W., Widerlager aus Beton mit Ziegelsteinverblendung, 
Stichbogengewölbe in Ziegelstein. 

Gewölbte Brücke von 6,00 m 1. W., Korbbogengewölbe. 


Gewölbte Brücke aus Bruchsteinmauerwerk, 8,00 m weit 4,00 m hoch, mit grapho- 
statischer Berechnung. 


Durchlaß (Eisenbeton), 1,00 m weit 0,80 m hoch. 

Gewölbter Durchlaß (Beton), 1,00 m weit 1,20 m hoch. 

Durchlaß (Eisenbeton), 1,50 m weit 1,00 m hoch. 

Gewölbter Durchlaß (Beton), 1,50 m weit 1,30 m hoch. 

Brücke (Eisenbeton) von 2,50 m 1. W. 1,00 m І. H. 

Gewölbte Brücke (Beton) von 2,50 m 1. W. 1,30 m 1. H., mit graphostatischer 
Untersuchung des Gewölbes und Widerlagers. 

Brücke (Eisenbeton) von 4,00 m 1. W. und 1,50 m 1. H. 

Plattenbalkenbrücke aus Eisenbeton von 6,00 m 1. W. und 8,40 m Fahrbahnbreite. 
Fußgängerbrücke in Beton mit Tragplatte in Eisenbeton von 8,00 m 1. W. 
Hölzerne Trammenbrücke von 2,70 m 1. W., über einen Bewässerungsgraben. 
Hólzerne Trammenbrücke von 3,50 т 1. W., über einen Zuleiter. 

Hólzerne Trammenbrücke von 5,00 m 1. W., 1,25 т І. H. und 4,00 m Fahrbahnbreite. 
Hölzerne Hàngewerksbrücke von 6,00 m 1. W., 2,20 m 1. H. u. 4,00 m Fahrbahnbreite. 


29. 


30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39: 
40. 


41. 


Hólzerne Brücke mit gemauerten Uferwänden von 4,00 m 1. W., 1,55 m 1. H. und 
4,00 m Fahrbahnbreite, 

Fußgängersteg aus Holz von 5,40 m 1. W. 

Fußgängersteg aus Holz, Hängewerk von 16,00 m 1. W. 

Brücke mit eisernen Trägern und einfachem Bohlenbelag von 3,50 m 1. W. 
Schiefer Durchlaü, 1,50 m weit, mit Zoreseisenbelag. 

Brücke mit eisernem Oberbau (T-Träger und Zoreseisen), von 6,00 m 1. W. 
Brücke von 6,00 m 1. W. mit eisernen Trägern und Betonkappengewölbe. 

Massive Brücke (Blechträger) mit eisernem Oberbau von 12,00 m 1. W. 

Fußsteg von 4,30 m Länge (eiserne Träger mit Holzbelag). 

Fußsteg aus eisernen Trägern mit Betonkappen von 7,50 m 1. W. 

Hölzerne Ueberleitung von 5,20 m Länge. 

Ueberführung eines Bewässerungsgrabens über einen Bach in eisernem Kändel 
von 9,00 m Spannweite, 

Details zu einem eisernen Kändel von 10,00 m Spannweite mit Ausdehnvorrichtung 
(zugleich Fußgängersteg). 

Kändel in Eisenbeton (Ueberleitung) von 15,00 m Spannweite. 

Dücker aus eisernen Rohren mit Absperrschleuse und Schlammíang. 

Dücker im Zuge eines Bewässerungsgrabens. 

Sohlstufe von 0,50 m Abfallhöhe. 

Drei verschiedene Sohlabstürze. 

Doppelter Sohlabsturz von 0,70 m Höhe. 

Senkrechter Absturz aus Beton von 0,50 m Höhe. 

Gepflastertes Ueberfallwehr von 1,40 m Höhe. 

Grundwehr in Beton von 0,70 m Höhe. 

Grundwehr und Sperrschleuse aus Beton von 0,70 m Höhe. 

Stauwehr mit Sohlabsturz und beweglichem selbsttätigen Bohlenaufsatz (Kippbohle). 
Wehranlage mit Stauschleuse von 2,00 m 1. W. und Sohlabsturz. 
Balkenstauschleuse уоп 1,80 m 1, W., 0,80 m Stauhóhe. 

Balkenstauschleuse von 0,60 m 1. W. 

Stauschleuse von 1,50 m I. W. mit Aufzugvorrichtung (Hebel). 

Stauschleuse von 1,00 m 1. W. und 0,50 m Stauhóhe. 

Schleuse mit Hochwasserverplankung. 

Doppelschleuse von je 1,00 m 1. W. und 0,40 m Schützhóhe. 

Stauschleuse von 1,50 m 1. W. und 0,30 m Stauhóhe. 

Stauschleuse von 3,20 m 1. W. mit Aufzugvorrichtung (Holzwelle). 

Alter Durchlaß mit Stauvorrichtung (neu) von 2,00 m 1. W. und 0,50 m Stauhóhe. 
Staubrett oder kleine Einlaßschleuse, 0,50 m Sohlenbreite, 0,30 m Stauhöhe. 


Stollenbau durch einen Damm (Türstockzimmerung) behufs Einlage eines Durchlasses. 
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Druckfehler-Berichtigungen und Ergänzungen 
zu der Sammlung kulturtechnischer Zeichnungen. 


(Die Beriehtigungen sind durch fetten Druck gekennzeichnet.) 


о 


1. In der Erläuterung zu Хғ. 16 ist bei der Berechnung des Eigengewichts das Gewicht 


des Sehotters unberücksichtigt geblieben. Es muß demnach heißen „und ein Eigengewicht 
von 0,20.0,15.1,25.2400 (spez. Gewicht des Eisenbetons) + 0,20. 0,25 . 1,25 . 2000 


(spez. Gewicht des Schotters) — 225 kg.“ Hieraus folgt Мих = 125 ( 
16625 kg/cm. op = rd. 31,6 kg/em?. о. = rd. 762 kg/cm? ete. 


e) = 


2. In der Erläuterung zu Nr. 20 ist die Schubkraft V am Auflager für die gefährlichste 
Laststellung berechnet. Der maximale Auflagerdruck tritt aber ein, wenn eine bezw. die 


größte Last über dem Auflager steht. Es ist demnach „die Schubkraft V = = + 500 = 
rd. 842 kg“. то = rd. 1,7 kg/em?; т, = rd. 3,5 kgjem?. Statt Heftspannung muß es Най- 


spannung heißen. W H W = 2,50 ebm/see., Lichtweite b = к. 50 = га. 2,50 т. 
3. In der Erläuterung zu Nr. 23 muß es heißen: x — ER zeit? — 
9386 2500 . Е 
Ferner: „Die Sehubkraft v = PO + 2500 + — EE. — 8512 kg zu ermitteln“: 
9 635 5 : 


то — rd. 2,0 kg/em?; т, = rd. 4,1 kg/em?; der Auflagerdruek — 8512 kg — rd. 8,0 kg/em?. 


4. In der Erläuterung zu Nr. 27 muß es heißen: „Die Maximalbelastung des Jochpfahles 


wird E wenn das Rad senkrecht über dem Pfahle steht und zwar mit P = 1500 


1500 2 


+ 1500 4- ымы = = rd. 2900 kg. J alsdann = rd. 242 сп“. 


5. In der Erläuterung zu Nr. 28 muß es 5. Zeile vom Schlusse heißen „їп den Horizontal- 


sehub von Н = sss — 8492 kg in dem Spannbalken*. 
4890 


Letzte Zeile „у = SBE 5 X 16 x 10 


= Ta 16 спо”. 


6. In der Erläuterung zu Nr. 34 muß es 9. Zeile vom Schlusse heißen: „müßte die Unter- 


625 . 350 
650 
32 . 10 
. In der Erläuterung zu Nr.35 muß der letzte Absatz im Abschnitt I heißen: Der 


Maximaldruek auf das Auflager beträgt 4518 + zz + 3892 — 10700 kg. 


Bei einer Auflagerlänge von 35 em und 10 kg/em? höchster Druckbelastung der Auflager- 
steine muß die Unterlagsplatte eine Breite von 


625 + 


9 
lagsplatte eine Breite von | T a 


— 9 cm haben“. 


35.10 — rund 32 em haben. 


8. In der Erläuterung zu Nr. 42 1. Seite 18. Zeile von unten muß es heißen: J, = J, — 
Fx? — 9072039 — 2994 x 45,36? = 2912309 cmt. 
3. Zeile vom Schluß: er verteilt sich auf 60.20 — 1200 gem. 


9. In der Erläuterung zu Nr. 50 10. Zeile von unten muß es heißen: „0,90 — 0,70 = 
0,20 m unter der Hóhe*. 


2,75 . 0,60 — 03.5.03 


10. In der Erläuterung zu Nr. 53: b, = 060 — 2,00 m. 


11. In der Erläuterung zu Nr. 56 2. Zeile von unten muß es heißen: „J = b h° 10.12 
12 12 
= 1440 cmt“. 


12. In der Erläuterung zu Nr. 62 5. Zeile von unten muß es heißen: Е (1.95) = 1,038; 


mithin lm = 400. 1,088 = rd. 415 m. 


уу те А 


Kostenberechnung 


zu einem 


—— Plattendurchlaß —— 
0,80 m weit, 0,80 os 


aus Ziegelmauerwerk. 


AOON 


Erláuterung. 


Der Durchlaß Nr. 1 dient zur Ueberführung des 4,5 m breiten Weges 
NR über den Graben Nr. — Der Graben hat eine Sohlbreite von 0,40 m, 
eine mittlere Tiefe von 0,55 m, 11/,fache Böschungsanlage und ein Längsgefälle von 
9,290. Das Einzugsgebiet des Grabens an der Baustelle beträgt 2 qkm. Bei einer 
Annahme von 200 1 — 0,2 ebm/sec.qkm für Winterhochwasser hat der Graben 
eine Wassermenge (Q) von 2 х 0,2 = 0,4 ebm/sec abzuführen. Hierbei stellt sich 
eine Wassertiefe (t) im Graben von 0,4 m und eine Wassergeschwindigkeit von 
1,0 m/see ein. Der Wasserquerschnitt beträgt (0,4 + 0,4 x 1.5) X 0,4 = 04 qm. 
Nimmt man zur Verkleinerung der Lichtweite (b) und damit zur Verringerung der 
Baukosten an, daB sich vor dem Bauwerk ein kleiner Aufstau (h) von 0,05 m bilden 
darf, weleher bei der vorhandenen Grabentiefe unbedenklieh erscheint, so ergibt 
sieh eine Wassertiefe (t -- h) oberhalb des Bauwerkes von 0,4 -- 0,05 — 0,45 m, 
ein Wasserquersehnitt (Е) von (0,4 + 0,45 Х 1,50) Х 0,45 = 0,48 qm und еше 


adt. Q "904 As 
Wassergeschwindigkeit (v) von MITIS — 0,83 m/sec. 


Die alsdann in dem Bauwerke auftretende Wassergeschwindigkeit (vi) be- 
rechnet sich nach der Formel v, = V2 gh + v? worin g die Beschleunigung der 
Schwere = 9,81 ist zu V2 X 9,81 x 0,05 + 0,83? — 1,29 m/sec. Die erforderliche 
Liehtweite (b) ist alsdann nach der Formel 


= 9 = 0,4 2 
ома + 5) 1.29 x 0.85 X (0,4 + 0,05) 


— rund 0,80 m. 
Der Kontraktionskoeffizient и ist zu 0,85 angenommen worden. 

Der Durchlaß soll als PlattendurchlaB aus Ziegelmauerwerk 0,8 m hoch 
hergestellt werden. Zur Befestigung der Sohle ist eine Ziegelrollschieht vorgesehen, 


welehe am Ein- und Auslauf dureh Herdmauern vor Unterspülungen geschützt wird. 


Alles nähere ergibt der Kostenanschlag und die beigefügte Bauzeichnung. 


— б 


Nr. der 


Massen- 
uch, Gegenstand 
nung 
A. Massenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 
1 Widerlager . 5-5 207400 дз 604 ES Sai E € 8,26 ebm 
Қарар; ТБ MA m 4 70920675 20, s 3,11 
Hardmauer) Sr е. 2 .008.051-0(0—  — L1 0,49 . 
Sohipiiasteri заема 5.0.080. 012... 0,48 
12,34 ebm rund 13 ebm. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 
2 WAderlaner E 2200 ТОБОЛ m 4,90 ebm 
2 9, 8. 10,00 ово 8,58 . 
2-58 1018202) еще И — 
Кар E) neng Sapa Q 4. 0,90/20,64 080: Zen илз). «mite 1,84 
ӘЗІЗ ак Eo d Feed ro. Lees дее ime ers 168 = 
Herdmauer |... ж. 212008 e UK Лл pi A 0,49. 
12,86 сып rund 18 cbm. 
3 Банер ча Беата 55491907 и тола RE. t 1,00 qm 
Abdeckplatten der Flügel 4.115.056........... 258 , 
9,58 qm rund 9,6 qm. 
+ Hollsehicht?- 66751679 БОРЫ Эхли ы E CK 40 qm 
5 Zementstrich . . . . .. 


52 иран Г. Е: ЕТ. .... 8,32 qm rund 8,5 qm. 


n2 


сл 


Stück- 
g Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Citel 1: €rdarbeiten. 


13 | ebm Boden der Baugrube auszuheben, seitlich abzulagern, 
nach Fertigstellung des Bauwerks zur Hinterfüllung des- 
selben zu verwenden und lageweise zu stampfen, den 
Rest naeh Anweisung der Bauleitung bis auf 50 m zu 
verkarren und einzuebnen, einschl. Wasserhaltung und 
Gestellung aller Geräte 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


13 | cbm Grund und aufgehendes Ziegelmauerwerk aus hart ge- 
brannten Steinen in Zementmörtel 1 Z.:3 S. auszuführen, 
die Fugen der Ansichisflüchen 2 em tief auszukratzen, 
anzunetzen und mit reinem Zementmörtel 1 Z. : 1 S. zu 
verfugen und glattzustreichen, einschl. Gestellung sámt- 
lieher Materialien, Gerüste, Gerüte und Wasserhaltung 


9,6 | qm Platten aus Grauwacke oder Sandstein 20 em stark nach 
Zeichnung anzuliefern und in Zementmórtel 1 Z. : 3 S. 
fugendicht zu verlegen . 


4 qm Ziegelvollschieht іп der Sohle einzusetzen und mit reinem 
Zementmórtel oder Asphalt zu vergießen, einschließlich 
Lieferung der Materialien .............. 

85 | qm Zementabstrieh, Mischung 1 Zement : 2 Sand, 2 em stark, 
als Ueberdeckung der Widerlager und Platten anzubringen, 
einschließlich der Materialien . 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


Für unvorhergesebene Fälle und Arbeiten und zur Abrun- 
dung der Bausumme 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . . - - . 
2: Maurerarbeiten . . . . . - 
8: Inspemeim  ..--. 


” 


Zusammen 


Kostenberechnung 


—— Plattendurchlaf3 = 


100 m weit, 150 m hoch 


aus Bruchsteinmauerwerk. 


Erläuterung. 


Der Durchlaß dient zur Ueberführung des Wirtschaftsweges Мг... über 
den Graben Nr — 


An der Baustelle beträgt das Niedersehlagsgebiet des Grabens 2,8 qkm. 
Es ergibt sich hieraus bei der Annahme einer Winterhochwassermenge von 
300 l/qkm „вее eine abzuführende Wassermasse von 2,8 x 300 = 840 1 oder 
0,84 сЪт/вес. 


Diese Wassermenge führt der 1,0 m tiefe Graben bordvoll ab. Da eine 
Ueberschwemmung des anschließenden Geländes durch die Winterhochfluten ver- 


mieden werden soll, ist ein Aufstau vor dem Bauwerke nicht erlaubt. v — 1,0 m/sec. 


Die Breite (b) desselben rechnet sich demnach nach der Formel 


Ë‏ 0,84 کے 
b = X tv овв x10x10 = Fond 1,0 m.‏ 
Hierbei ist der Kontraktionskoeffizient и zu 0,85 angenommen.‏ 


Der Durchlaß soll als Plattendurchlaß іп Bruchsteinmauerwerk hergestellt 
werden. Da nur Platten von 1,30 m Lünge zur Verfügung stehen, so ist eine 
Unterstützung derselben dureh 20 em starke Kragsteine mit 10 em Ausladung vor- 
gesehen worden. Die Lichthóhe von 1,50 ist dadurch bedingt, daß der Bach bei 
Hochwasser meist Holzreisig, Stroh und andere Gegenstände mit sich führt. Die 
Sohle des Durchlasses wird auf einer 90 сп starken Kiesbettung abgepflastert und 
am Ein- und Auslauf dureh Herdmauern vor Zerstörung geschützt. Alle weiteren 
Einzelheiten sind aus der angefügten Bauzeichnung zu ersehen. 


Plattenlänge: 1,5 X liehte Weite, mindestens Lichtweite + 0,40 m. 
Plattenstürke: Steinplatten bis 0,90 m 1. W. = 0,20 m Stärke. 


2 E e —"70:2b'm-" , 
Eisenbetonplatten „ 10m „ = 0,15m |, 
& В . = 090m 


Nr. der 


en Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel I: Erdarbeiten. 


(Mittel) 

1 Seitenmauern. ....... 2 2600: 0,0 30 аа” 14,04 ebm 
Flügelmaum ....... 4 1055. 0.80. 1.0 2 27 ғы DU ИЕ 
Hördmauer | uari во 9 10,80. 00: 10,85. aes sre PCS 08177; 
БөШезі SE... m m RS IE 080 050- GE 19824; 


21,90 cbm rund 22 cbm. 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


2 Seitenmauern 


EHER NOS” 2 . 5,90. 0,90::0,90. 1... „956 obm 
dio, ` | N cem те 2. 670 27-08 495 un 2 
Flügelmauem . ...... 4. 0,50 OSO 0,90 реал к ORD 
uc MOS 4.10971 E96 гыў со a 
Herdmauern x. a 20.80.0960. 085... carlos а 0921 
30,07 ebm rund 30 ebm. 
3 Abdeckplatten ....... 6,00: ESOS 955009 ЧЫ пот Ay 7,80 qm 
END Ол oo # A TSO gp mme» гна 09 399 . 
11,72 qm rund 11,75 qm. 
4 Sohlenpflaster ....... 470 208128 ы ык ы 3,06 qm rund 3,8 qm. 


е 


Zementabstrieh ....... 6:00 ӘБ 5. =: 12,25 qm. 


Г. dar 
Lfd. Massen 


Nr. | berech- 
nung 

1 1 

9 1 

3 9 

4 3 


o» 


5 


-1 


Stück- 
Е Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


22 ebm Boden der Fundamente auszuheben und teils zur Hinter- 
füllung und Ueberdeckung seitlich zu lagern, einschließ- 
lich Vorhalten der Geräte. . ....... 


22 | cbm ausgehobenen Boden teils hinter die Fundamentmauern 
zu füllen, teils als Ueberdeckung zu verwenden und teils 
um das Bauwerk zu planieren, einschließlich Vorhalten 
der Gerüte 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


30,0 | ebm Mauerwerk aus guten lagerhaften Bruchsteinen, in Zement- 
mörtelmischung 1:3 nach Zeiehnung und Angabe herzu- 
stellen, die sichtbaren Flächen hammerrecht zu bearbeiten 
und mit Zementmörtelmisehung 1:2 sauber zu fugen, ein- 
schließlich Lieferung aller Materialien und Gestellung der 
Geräte und. Gerüste .. . — - ee 5:999 9:999 


11,75 | qm Sandsteindeckplatten, 20 em stark, nach Zeichnung und 


Angabe sauber anzufertigen, frei Baustelle anzuliefern und 
in Zementmörtelmischung 1:3 zu verlegen . 


3,80 | qm Sohlenpflaster aus 30 em hohen Bruchsteinen auf Kies- 
unterlage von 20 em Stärke regelrecht herzustellen, später 
die Fugen mit Zementmörtelmischung 1:2 sauber zu ver- 
gießen, einschließlich Lieferung sämtlicher Materialien . 


12,25 | qm Zementabstrieh in Mischung 1:2, 2 em stark, als Ueber- 
deckung sauber anzufertigen, einschl. Materiallieferung . . 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


Für Unvorhergesehenes, insbesondere für Wasserhaltung ete. 
zum besonderen Nachweise und zur Abrundung 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten 22.2 --2- 
„ 2: Maurerarbeiten ..... 
. $: вов... 


Zusammen 


Einheits- Geld- 
preis betrag 
Mk. Pf. Mk. Pf. 
iie 99 | — 
- ba id. ice 

КЕТ 
дд 2224-2669 — 
19 117 | 50 

| 
NT Bio 
1| 70 20 | 88 
817 | 33 

149 | 67 

149 | 67 

88 | — 

817 | 33 

149 | 67 

1000 | — 


Kostenberechnung 


zu einem 


——— Durchlass — 


100 m weit, 110 m hoch 


aus Ziegelsteinmauerwerk 


(Halbkreisgewölbe). 


Erláuterung. 


Der in Station 6 +50 des 2. Baches vorgesehene Durchlaß dient zur Ueberführung 
der Bezirksstraße von 2. пава 0 

Der DurehlaB muß die 880 l/sec. betragende Winterhochwassermenge ohne Aufstau 
abführen können. Die Wassertiefe im Bache beträgt nach dem Längenprofil bei Winterhoch- 
wasser oberhalb der Baustelle 0,70 m, unterhalb derselben 0,60 m, Die Geschwindigkeit, mit 
welcher das Wasser hierbei vor dem Bauwerke ankommt, ist = 0,7 m/sec. Die erforderliche 
Liehtweite (b) des Durchlasses berechnet sich hiernach nach der Formel (für unvollkommene 
Ueberfälle) e Q 
“ыш УЗЕ [(h -- k)^ — k] + ща ЗЕ Vh +k 
worin der Koeffizient ?/ ш = 0,57; m = 0,88; g = 9,81; h die Differenz zwischen Ober- und 
Unterwasser (0,7 — 0,6) = 0,10; К die Gesehwindigkeits- Hóhe des ankommenden Wassers 


2 72 
ge E 3398 — 0,025 m; a die Wassertiefe unterhalb des Bauwerks = 0,60 m und Q die ab- 
zuführende Wassermenge = 0,88 ebm/sec. beträgt, zu 
0,88 
Es 0,57 x V 19,62 x [(0,10 + 0,025)". — 0,095%| + 0,88 x 0,6 x V 19,62 x 10,10 + 0,025 
s — rund 1,0 m. 


Der in der beigefügten Bauzeiehnung dargestellte und іп der nachstehenden Kostenberechnung 
veransehlagte Durchlaß soll aus Ziegelmauerwerk hergestellt werden. Das Gewölbe wird als 
Halbkreisgewólbe ausgeführt und erhält, da die Lichtweite unter 1,5 m beträgt, eine Stärke von 


1 Stein = 0,25 m. Die Widerlager (W) werden nach der Formel (bei Halbkreis) W = : + 0,25 


— 0,50 m, 2 Steine stark — 0,51 m, ausgeführt. Da sich an der Baustelle guter aus trockenem 
Lehm bestehender Baugrund befindet, ist eine tiefere Fundamentierung als bis zur Frostgrenze 
— 0,80 m nieht notwendig. Die Stürke der Stirnmauern ist zu 2 Stein = 0,51 m angenommen 
worden. Die Abdeckung derselben geschieht durch eine Ziegelrollschicht. Die Sohle wird 
dureh die Anlage einer Ziegelrollschieht und Herdmauern gesichert. Alles Uebrige ergibt die 
Zeichnung und der Kostenanschlag. 


Tabelle für die Stärke von Ziegelsteingewólben 
(bei gutem Bruehsteinmauerwerk nach oben auf halbe bezw. ganze dem abrunden). 
Die berechneten Stärken sind eingeklammert. 


Spannweite Halbkreis — !/, Pfeil 1/4 Pfeil 1/6 Pfeil 1/ Pfeil 


(0,24) 0,25 m | (036) 0,25 m 
(097) 0,38 . | (031) 038 . 
(0,31) 0,38 . | (0,85) 028. 
(0,35) 038 „ | (0,38) 038 . 
(0,38) 0,38 . | (042) O51. 
(041) 051 . | (046) O51. 
(044) 0,51 „ | (050) 051. 
(047) 051 „ | (058) 0,64 . 


Für gewölbte Durchlässe und Brücken mit einer Liehtweite von mehr als 2,5 m können 
zur Berechnung der Mauerstärken ete. folgende empirische Formeln, worin b die Lichtweite 
(Spannweite) des Gewölbes, с die Gewölbescheitelstärke, f die Pfeilhóhe, г der Radius der inneren 
Gewölbelaibung, i die Höhe der Hintermauerung über der Bruchfuge, W die mittlere Stärke der 
Widerlager, h die Höhe der Widerlager von Fundament bis Kämpfer bedeutet, angewandt werden. 


b, - 
ты) ышкы 
i = 0,15 + 0,03 b mindestens 0,30 m. г= Gy e 


a) für Halbkreisgewölbe: 3 
e für Ziegelstein = 0,93 + 0,045 b oder 0,24 VD. 


с , Bruehstein = 0,23 + 0,065 b oder 0,26 y 2 
W (Kämpfer) = ® + 0,95; W (Mittel) = 0,3 + 02 b + 0,15 h. 


b) für Stichbogen- (Segment) Gewölbe: 
bei einer Ueberschüttungshóhe unter 1,50 m 
e für Ziegelstein = 0,45 + 0,028 г (gróBter Laibungsradius) oder 0,24 Vr 
e , Bruehstein = 0,48 + 0,081 г oder 0,26 Yr 
bei einer Ueberschüttungshöhe über 1,50 m 
e für Ziegelstein — 0,51 + 0,033 г 
e „ Bruehstein = 0,55 + 0,087 г. 


W (Kàmpfer) — : + 0,40 oder besser V b [0,6 en (2 = 2) | 


| b (3b—f 
W Mitte) = 03 + (ЕР) + 0,17 h 


W (Basis) = Vb [06 +n (2—2) +0,04h |; n für Halbkreis = 0 
„ Stiehbogen = 0,10 


» Korbb = 0,05. 
с) für Betongewólbe (nach Houselle): 2 y ии ] 


einfaeher Beton e = 0,20 + 0,022 r 
Eisenbeton e = 0,05 + 0,01 r. 
(Alle MaBe in den vorstehenden Formeln sind in Metern auszudrücken.) 


Die Widerlager werden auf der Rückseite entweder abgetreppt (Ziegelstein) oder sie 
erhalten einen Anzug von !/, bis zu !/ В. Die mittlere Flügelstärke beträgt !/, der hinter- 
lagernden Erdhöhe: obere Flügelstärke meist bei Ziegelstein = 0,51 m, bei Bruchstein = 0,60 m 
bezw. 0,50 m. Die Vorderseite der Flügel erhält einen Anzug von !/, die Rückseite einen 


solehen von !/, oder dieselbe wird senkrecht (event. abgetreppt) ausgeführt. г 
№. дег 
Маззеп- 
E ol. Gegenstand 
nung 


A. Massenberechnung. 


Сий 1: €rdarbeiten. 


1 Baugrube -.-.... 2320::61- OTTO ТАС e 13,42 cbm 
Widerlager-Fundamente. 2 . 064.08 <OL TD NAE 6:221 
Herdmauern ...... ОИ. А АРВ, EE E 0,4 . 
(TEENS ҖЕ E 008 155 4 бй ae 413 . 


24,18 ebm rund 25 cbm. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 


2 Fundamente, Widerlager. 2 . 6,08 . 0,64 . 0,8 ......... 6,23 cbm 
EE, . . . 4.940987 006408, а 4236 „ 
Herdmauen ...... 2. 08:50 ОВ ео. 0,89. 
Aufrehonde Widerlager .- 9. 5,8205: 06... ...... 857 1 
Gewölbe m. Hintermauerung 2. 5,82 (1,01 ; 0,75 +0 0,4 — 980794) 446 , 
Do НРЦ 4:934 OBI E EL 2 4387 i 
bis Gewülbescheitel . . . 4. Webs: one 1 2 189 . 
Stimmauern . . .... 21:69. 0,51 + 0,88 + 95 ADT. „у 1,59 , 
Abdeckung оо 2.6,30. 0,38 . TUEA So SE 0,57 

97,83 тте rund 28 cbm. 
Bolschicht . ...... SE БО ОЛИВ. мы 0,6 cbm 
4 | Zementstrith . .. . . < 8 ош stark—58.29 ........ 11,6 qm 


2 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel I: Erdarbeiten. 


25 | cbm Erde der Baugrube auszuheben, den zur Hinterfüllung 
der Fundamente notwendigen Boden seitwärts zu lagern und 


den übrigen zu planieren, einschl. Gestellung der Geräte . 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


28 | ebm Mauerwerk der Fundamente und aufgehenden Mauern aus 
hartgebrannten Ziegeln in Zementmörtel 1:3 herzustellen 
einschl. Abdeckung der Stirnmauern mittels Rollschicht und 
die Ansichtsflächen gut auszufugen, einschl. Lieferung der 
Materialien und Vorhaltung der Geräte... . . . + + + 

0,6 | ebm Rollschicht der Sohle aus hartgebrannten Ziegelsteinen 

. in Zementmörtel herzustellen und gut zu fugen, einschl. 


Materiallieferung . - - . 


11,6 | qm Zementstrich des Gewölbes und der Hintermauerung in 


Mischung 1:2, 3 em stark aufzubringen . . . . - -+--> 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere Wasser- 


haltung beim Aufmauern der Fundamente und zur Ab- 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . . 
. 2: Maurerarbeiten . . . . . . 


В. Танреше таса m. lu 


Zusammen 


Einheits- 


Pf. 


Geld- 


Mk. 


РЁ 


Kostenberechnung 


zu einem 


——— Durchlass — — 


1,50 m weit, 1,50 m hoch 


aus Bruchsteinmauerwerk 


(Halbkreisgewölbe). 


Gegenstand 


Widerlager 
dto. 
Flügel 
dto. 


Herdmauern 


Zwischen den Widerlagern 


dto. 


aln SS A 
за э, вт MNT CNET е 


Stirnmauer 


Herdmauer 


Gewólbe m. Hintermauerung 


Abdeckplatten ..... 


Sohlenbefestigung . . . . 
Abdeekung des Gewölbes 


Erläuterung 


(vergleiche bei Nr. 1—3). ———————— O — — 


< 


А. Massenberechnung. 


Сий I: Erdarbeiten. 
а. 12,00 ebm 
сай NS Kril D Lg E са 1080 . 
ТО TD. о. 752 . 
Ж.А op von «а. пи. B. ав 
"E EC 090... iste 140 . 
Шо е totis 900 . 

45,20 cbm rund 46 cbm. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 
вве: 10. а саса 10,80 ebm 
2.58. — MIEL сы 631 . 
O————M—Á 356 . 
4,958728 0857 Ae ET. 
4.284415 080065 05g m 
4. 0,45. 99. oan WORSE NB 036 . 
. 0,35 0,10 
4.1, (03 > + 0,10. 2) . 1,5 018 . 
E ES E ім. 249 . 
ELS S ONERE Län A 
gern . 0,60 +2,70 . 959. _ 
ы eu. en... 858, 


48,86 сып rund 49 cbm. 


9.890.045 7 75. EA 1,47 qm rund 7,50 qm. 
480.. 1:50. 0112 w SS s 0,84 cbm rund 0,9 cbm. 
лт еее. 17,4 qm. 


49 


8,7 


7,5 


0,9 


17,5 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Citel 1: €rdarbeiten. 


cbm Boden zur Herstellung der Baugrube auszuheben, seitlich 
abzulagern, nach der Fertigstellung des Bauwerks zur 
Hinterfüllung desselben zu verwenden und lageweise zu 
stampfen, den Rest nach Angabe der Bauleitung zu ver- 
wenden einschl. Wasserhaltung und Gestellung aller Geräte 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


ebm Grund und aufgehendes Mauerwerk aus lagerhaften Bruch- 
steinen in Zementmörtel 1 Z. : 3 S. auszuführen, die Außen- 
flächen hammerrecht zu bearbeiten, die Fugen auszukratzen, 
zu netzen und mit reinem Zementmörtel zu verfugen und 
glatizustreichen einschl. Materiallieferung sowie Vorhalten 
der Geräte und Rüstungen 


qm Gewölbe in der Horizontalen gemessen für Arbeits- 
erschwernis und Schalungen als Zulage zu На. Nr. 2 


qm Abdeckplatten aus Grauwacken, 10 cm stark zugerichtet, 
nach Zeichnung anzuliefern und in Zementmiürtel 1 Z. : 3 8. 
fugendicht zu verlegen 


cbm Stampfbeton, Mischung 1 Z. : 3 S. :6 K. als Sohlenbe- 
festigung in einer БійгКе von 12 em zwischen den Herd- 
mauern nach Zeichnung einzubringen einschl. Lieferung 
der Materialien und Glattstrich 


qm Zementabstrich 1 Z. : 9 S., 8 em stark, als Ueberdeckung 


des Gewölbes und der Widerlager anzubringen einschl. 
Lieferung der Materialien 


"c debe Текен i Je»: “е “e l9" ә алое 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


Für unvorhergesehene Fälle und Arbeiten und zur Abrundung 
der Bausumme. . 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


. 2: Maurerarbeiten 


. 39: Insgemein 


Zusammen 


——Durchlass — 


Kostenberechnung 


zu einem 


120 m weit, 130 m hoch 


aus Ziegelmauerwerk 


(Stichbogengewölbe). 


OA 


Nr. der 
Бе Gegenstand 


Erläuterung 


(vergleiche zu Nr. 1- 3). 


E‏ وق 


A. Massenberechnung. 


Titel I: Erdarbeiten. 


1 Widedager. .'. . . . . Ө E 05. ОВС. E ee 7,81 ebm 
Ee, гай 2.61.08. A c RENE аш 488 . 
Herdmauer. . . ... + Жан. ӨШ 6 TE. SS SS OS 
OUS Se КИ В ҮЛҮ: КИЛМИ КУ 249 , 
COO EN I3 5m. 10 -— 2-2 704 . 
Rollsehieht in der Sohle. 4,80. 1,20. 0,20 . . agor- == s tb > 


94.44 ebm rund 25 срт. 


‚Titel 2: Maurerarbeiten. 


2 Widerlagr. ...... ВЕ e E оо поли 

| ИВ 9.58.0864 KEE маһа 557% 

dnb oris саран suse nisi wu ае GC PIS . 
ура л, ул EOS 0017995... .. 2.33 

dio. "Doc EDI 4226 0.04.0145. ..... - а с°з _ 
мс" 45 O 051-060. .-... T, SSO 

EN S... NIU GARY MIT е 120 , 

о сон» 2 CON с саву SIE Orto ENT 1:46. + 

Hintermauerung des Gewölbes 0,55 T 0,45 d 2051:9.610 —.. . ЗАУЫ 
Herdmauer . . . . . . - 2 107. 0,64...0,80 и 1,10 


30,71 ebm rund 31 ebm. 


Rollschiehtabdeekung der Stirnmauer 2. DEN Sn аи 14 На. Meter. 
Rollschieht in der Sohle 48.12 ............... 5,76 qm rund 5,8 qm. 


Zementabstrieh des Gewölbes 5,8 . 2,8 ............. 13,34 qm rund 13,5 qm. 


© On A 5% 


Gewölbe in der Grundfläche gemessen 58.12 . . . . . . . .. 6,96 qm rund 7 qm. 


|н. der 
Lfd. Massen- Stück- 
Nr. | berech- 
nung 


zahl 


3l 


13,5 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


ebm Boden der Baugrube auszuheben, teils seitlich zu lagern 


und zur Hinterfüllung des Bauwerks zu verwenden, teils 


nach Anweisung der Bauleitung zu verkarren einschl. 


Wasserhaltung und Gestellung aller Geräte . 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


cbm Mauerwerk der Fundamente und des Aufgehenden in 


verlängertem Zementmörtel aus hartgebrannten Ziegel- 


steinen nach Zeichnung und Angabe herzustellen; die 


sichtbaren Flächen sind mit reinem Zementmörtel 1:1 


sauber zu verfugen einschl. Lieferung aller Materialien 


und Gestellung der Geräte und Gerüste 


qm 1 Stein starkes Kappengewölbe 0,30 m Stich, in verlänger- 


tem Zementmörtel, aus hartgebrannten Ziegelsteinen her- 


zustellen, einschl. Zementfugenputz, sonst wie vor. 


lfd. Meter Rollschiehtabdeckung der Kopfmauern nach Zeich- 


nung herzustellen, sonst wie vor 


qm Sohle aus Rollschichtpflaster 12 em stark in verlängertem 


Zementmörtel herzustellen, die Fugen mit reinem Zement- 


mörtel zu vergießen und zu glätten einschl. Lieferung der 


Materialien 


qm wasserdichten Zementputz 3 cm stark als Abdeckung des 
Gewölbes und der Widerlager ete. in Mischung 12.:2 8. 


anzufertigen, einschl. Materialienlieferung . . 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Citel 3: Тиздетет. 


Für Unvorherzusehendes, zum besonderen Nachweise und 


zur Abrundung 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten 


” 


9: Maurerarbeiten 


3: Insgemein . . 


Zusammen 


Einheits-| Geld- 
preis betrag 
Mk.| Pr | Mk. | Pf 


Kostenberechnung 


zu einem 


—— Durchlass — 


150 m weit, 150 m hoch 


aus Bruchsteinmauerwerk. 


MOIN 


Nr. der 
Massen- 
berech- 


Gegenstand 


Erláuterung 


------------ (vergleiche bei Nr. 1—8), ————— — —  — Q 


_— 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 Widedagpet 2.2... 9.620.10 . а T i а, 
3 55 + 2,05 
bua AI САТУ rome el. 
die: тт. а x 4065 1090146, еш. pg ë S. 
die. cc PNE 4 . 0,80 . 0,80 . 0,15 
Herdmauer ...... 2. 1,50. 0,60. 0,90 
рамы 2 кара БОС БЫСТЫ E e e + 
Titel 2: Maurerarbeiten. 
2 | Widerlager . 2. [6.20 . 1,0 . 0,90) + (60. 0.30 + OTO dias) er 


Š 5 E 
Gewölbe und Hintermauerung . . 2.6). ;— 23 2 0,475) 


15,50 cbm 
594 . 
Sb. es 
039 . 
162 , 


cbm rund 22,0 cbm. 


cbm 


0,30 2 
+ (135 . =) (3.9%. 0815) | 816. 
Flügelmauern ..... 4-040740 ОВ X... xx EN; 
Қы 2. о mah 
° ^ 5 
EN Tus. à, 2209 + с en ово VL ав... 
Wp ie Сы щета GT FON. n 
жы REN 2.830. Ir NT. 24 . 
Abdeckung <“. < > 2.890.045. 040 б шр er 0.16 , 
Herdmauern . . . . .. 2—159.060-090 ine ш. ns > Le: . 
Mauerwerk 51,93 cbm rund 52 cbm. 
3 Sohlenpflaster . . . - - БОЕ... 1,50 qm 
0,70 4- 0 
4 Zementstrieh . . . - - - 9,90. 4,80--2.2,90. Se 020 . . -17,11 qm. 


Gegenstand 


Nr. | berech- 
nung 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


ebm Boden der Fundamente auszuheben und zwecks Wieder- 
verwendung bei Seite zu lagern, einschließlich Vorhalten 
der Geräte, exkl. Wasserhaltung . . . . . . . ... 
ebm ausgehobenen Boden teils hinter die Fundamentmauern 
zu verfüllen und festzustampfen, teils als Ueberdeckung 
zu verwenden oder um das Bauwerk zu planieren, ein- 
schließlich Vorhalten aller Geräte . . . . . . + +: + + 
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Citel 2: Маигегагбейеп. 


сът Mauerwerk aus guten lagerhaften Bruchsteinen, in Zement- 
mörtelmischung 1:3 nach Zeichnung und Angabe herzu- 
stellen, die sichtbaren Flüchen hammerrecht zu bearbeiten 
und mit Zementmörtelmischung 1:2 sauber zu fugen, ein- 
schließlich Lieferung aller Materialien und Gestellung der 
Geräte und Gerüste 


qm Abdeckplatten der Flügelmauern aus Sandstein, 10.em 
stark, nach Zeiehnung und Angabe herzustellen und zu 
verlegen, sonst wie vor als Zulage zu Pos. 3 . 


qm Sohlenpflaster aus 30 em hohen Bruchsteinen auf Kies- 
unterlage von 20 em Stärke regelrecht herzustellen, die 
Fugen mit Zementmörtelmischung 1:2 zu vergießen, ein- 
schließlich Lieferung aller Materlalien ...... 


6 4 | 17,20 | qm Zementabstrich, 3 cm stark, in Mischung 1:2 als Ueber- 


deckung nach Zeichnung aufzubringen und zu glätten, 
einschließlich Materiallieferung 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


T Für Unvorherzusehendes, insbesondere für Wasserhaltung ete. 
zum speziellen Nachweise und zur Abrundung 2.2... 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


„ 2: Maurerarbeiten . . . . . ` 
ие InBOSIDEID:. . ... с 


Zusammen 


Kostenberechnung 


für einen 


gsewölbten Durchlass 
von 2,0 m 1, Weite und 2,0 m 1. Hóhe 


aus Ziegelmauerwerk. 


Nr. der 
Massen- 
berech- 


Gegenstand 


Erláuterung 
(vergleiche bei Nr. 1—8). 


.ج 
A. Massenberechnung.‏ 


Titel 1: Erdarbeiten. 


Sohlpflaster . . . 4,92 . 2,0 


1 Widerlager та тин. д. рита 25,09 cbm 

Flügelmauen . . 4.((079. 1,08. 2,40) — +. а ell 684 . 

dto. DEA. На ETT e 216 . 
dto. ER BEE Сори ро е YV K L LT. 1.06; 4 

Herdmauer QUON MENTI IOS A LTEM Iun 3,08 . 

Sohlpflaster NO Ves d AE a e A 5,990 „ 

44,07 сып rund 45,0 cbm. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 

Widerlager SUB d65 LOS SL One с ERE 13,31 ebm 
dto. 3.8.0 0275. Ae 897 . 
dto. КОБО e ES E . ..... 1,16 

Gewölbe und Hintermauerung . . 2. 6,20. | (17 СЄ wa 

- = SCH LA? 11,01 

Rigel в. - 42207292. 05 E о 297 > 

dio c M cr: 4.4585. 090.0594 NES E ыыы 3,65 

do ТЫ 4.2.08. 0,77 . 0,75 ÜBER 

do горе 25955 ое ое 266 . 

d. S ASE ВБА а. рв c оре 2,88 

до. E ко en N т 2,66 
Abdeckung -.. 2.'540.051.0,125 200575 NER 0,94 
Herdmauer 2090 QE ONE T S ах 8,08 , 

63,50 ebm. 

Zementstrieh . . . 4,92 3,60 + 3,50. На О EE . 19,85 qm rund 20 qm. 


9,84 qm rund 10 qm. 


Einheits- 
preis 


Nr. |berech-| zahl Gegenstand 
nung 


Pf. 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


45,0 | cbm Erdmassen der Fundamente auszuheben und zwecks 
Wiederverwendung seitlich zu lagern, einschließlich Vor- 
halten der Geräte, jedoch exkl. Wasserhaltung . . . |ڼ..‎ 1) — 45 | — 

45,0 | ebm ausgehobenen Boden teils hinter die Fundamentmauern 
zu verfüllen, teils als Ueberschüttung zu verwenden, oder 
um das Bauwerk zu planieren, einschließlich Vorhalten 
aller беге о пари КЕ UT e 5. 2.)|-- | 50 22 | 50 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 61 | 50 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


63,50 | ebm Ziegelmauerwerk aus hartgebrannten Steinen in Zement- 
mörtelmischung 1:3 nach Zeichnung und Angabe herzu- 
stellen, die Ansichtsflächen beim Aufmauern mit ausge- 
suchten Maschinensteinen herzustellen, mit Zementmörtel- 
mischung 1:2 sauber zu fugen und nach Fertigstellung 
mit verdünnter Salzsäure zu reinigen, einschließlich Lie- 
ferung aller Materialien und Gestellung der Geräte und 
Пе. ..| 25 | — | 1587 | 50 

12,40 | qm Kappengewólbe (horizontal gemessen) herzustellen, sonst | 
genau wie Pos. 3. Als Zulage wegen erschwerter Arbeit 
und für Herstellung der Lehrgerüste ete. zu Pos. 3 (die | 
Massen sind in Pos. 3 mit enthalten) ......... 1 50 18 | 60 

20,00 | qm Zementfeinschicht, 3 em stark, in Mischung 1:2 über | 
Gewólbe und Widerlager aufzubringen und zu glütten, 
einschließlich Lieferung der Materialien . . . . . .. : 2|— 40 | — 

10,00 | qm Pflaster der Sohle aus 30 em hohen Bruchsteinen auf 
Kiesunterlage von 20 em Stürke herzustellen und die Fugen | 
mit Zementmörtelmischung 1:2 zu vergießen, einschließ- 


ТЕ не айагы A ET bau EE 
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 1696 | 10 


Titel 3: Insgemein. 


Für Unvorherzusehendes, insbesondere für Wasserhaltung 
und Felsbeseitigung ete. zum besonderen Nachweis und 


Zur Abrundung и... | 136 | 40 
Sa. Titel 3: Insgemein | 136 | 40 
. Zusammenstellung. | 
Titel 1: Erdarbeiten . . .. : ps | 61 | 50 
2 2: Maurerarbeiten ..-... ы 5 | 1696 | 10 
В: insgemein?.- : ^ E 136 | 40 


Zusammen 1900 | — 


Kostenberechnung 


zu einem 


Durchlass mit Böschungsflügeln 


1,50 m weit, 1,50 m hoch 


aus Ziegelmauerwerk 


(Stichbogengewölbe). 


Eco 


Nr. der 


Massen- 
ER Gegenstand 
nung 
Erläuterung. 
(vergleiche bei Nr. 1—8). 
— r e 
A. Massenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 
)4 . - 
1 | Widelager. 2.2... 2.646 | (1,03 . 0,80) + 55795] . . 11,68 cbm 
Р ТОС 4. [0,75. 0,84 . 0,80) + (1,50 . 0,64 . 0,80) + 
pe ctp omes 622 
Herdmauer . . . . . . . 2. 1,50. 0,64. 0,80 Qu ета 1,54 „ 
5 9 
SohlpflasteF 22221. (520.150--2.241.1,% 7 бу ua 643. 
95,87 сып rund 26 cbm. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 
2 Fundamente derWiderlager 2.6,46.1,08.0,80 . . . 2... 10,65 оюп 
dto. Flügel 4. (0,75 . 084-150. 044--0, 55. 08 487. 
Herdmauer . . . o - .. 2.1,50 094 ов 1,54 
Widerlagger. . . . . - - 9.6207 0:90 Бе EORR 5,58 
EN с. 3 OO OTT Eegen e RA. At rn 
? 1, 52. 0,50 
Gewölbe und Hintermauerung 2. 6,20 (1, Ба 095 L u 
9 
$ 0,75 КҮ NETTE dk 632 . 
Stürmmauer. ...... 4 om uem . 0,51. ще 018 
ра айланы ОР um ри 
Abdeckung. . . . . . . 2.304. 0,38. ‚08... у 098 . 
0,72 + 0,64 , 0,64 + 0,56 
Е 9 == 
Е... 2. 4.016 AA = SEC DE 
0,51 + 0,46 | 0,48 + 0,38 
diac ce 4.1,50. E 5 2 . 050 134 . 
E 046 1 041 узв 
de. OL REX g T та .0,50 0,92 
We 050 + 0,88 +038 
ма. E AE 2 У со РЕ 
41,08 ebm rund 41 cbm. 
ВЕЩ болын... Бао. 3,20 + 2. 304 0993 ОШ 20,14 qm rund 20,2 dm. 
. 150+2,70 
4 Sohlpflaster . . . - - - 5,20. 1,50 + 2. 2,17 . UENIT . . 1691 qm rund 17 qm. 


5 Е а ...... ЕКЕ р ее 6,00 18. m. 


Nr. der 
Lfd. Massen- Stück- 


Nr. | berech- 


1 1 


zahl 


26,0 


41,0 


9,30 


17,0 


6,0 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


ebm Erde der Baugrube auszuheben und beiseite zu lagern, 
nach Fertigstellung des Durchlasses die Erdmassen teils 
zu hinterfüllen und festzustampfen, teils als Ueberschüttung 
des Bauwerks zu verwenden oder bis auf eine Entfernung 
von 20 m zu planieren, einschl. Gestellung der Geräte und 
Werkzeuge, jedoch ohne Wasserhaltung 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


ebm Ziegelmauerwerk aus hartgebrannten Maschinensteinen іп 
Zementmörtel Mischung 1:3 nach Zeichnung herzustellen, 
die Ansichtsflächen mit ausgesuchten gleichfarbigen Steinen 
zu bekleiden, mit Zementmörtel Mischung 1:2 sauber zu 
fugen und nach Fertigstellung mit verdünnter Salzsäure 
abzuwaschen, einschl. Lieferung aller Materialien und Ge- 
stellung der Geräte und Werkzeuge exkl. Wasserhaltung . 
qm Kappengewölbe (horizontal gemessen) herzustellen, sonst 
genau wie Pos. 2 als Zulage für erschwerte Arbeit und Her- 
stellung der Lehrgerüste und Schalung zu voriger Position 


Stück Flügelabschlußsteine nach Zeichnung, sauber bearbeitet 
zu liefern und zu setzen als Zulage zu Pos. 2 


qm Zementfeinschicht 3 em stark in Mischung 1:2 über dem 
Gewölbe und Widerlagern aufzubringen und zu glätten, 
einschl. Materiallieferung 


qm Pflasterung der Sohle aus im Mittel 30 em hohen Grau- 
wackesteinen herzustellen und festzurammen einschl. Lie- 
ferung von Sand und Steinen 


lfd. m Pfahlwände als Abschluß des Pflasters an beiden Seiten 
des Durchlasses aus 1,0 m langen und im Mittel 10 em dicken 
Kiefernpfählen herzustellen unter Zugabe allen Materials . 


За. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


Für Unvorherzusehendes, insbesondere für Wasserhaltung, 
Beseitigung von Fels und Baumstümpfen ete., zum speziellen 
Nachweis und zur Abrundung. . . . . 2... 


Sa. Titel 3: Insgemein 
Zusammenstellung. 
Titel 1: Erdarbeiten 


„ 9: Maurerarbeiten 


Se Hnsgemein. . с u. 00 


Zusammen 


Kostenberechnung 


für einen 


Durchlass mit Büschungsflügeln 


2,0 m weit, 20 m hoch 


aus Bruchsteinmauerwerk. 


AMOS 


Gegenstand 


1 Widerlager 


Flügel 
Herdmauer 


Pflaster 


2 Widerlager 


Erláuterung 


(vergleiche bei Nr. 1—3). 


A. Massenberechnung. 


Titel I: Erdarbeiten. 
2 6,40. (1,50 . 2,0 — шы ge gr e 28,80 cbm 
4.240. pum og E 1584 . 
ат a i om 280 . 
(&0.20--2.240. 20335 696 . 
54,40 ebm rund 55,0 ebm. 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


2.640 {ESO EOS Неа 00... 19,20 ebm 
dto. Жы E 21,39 . 
Gewölbe und Hintermauerung . . . 2_. 6,20 . (Е ана 0,50 + 
) 2 
5639401281 10.05) 1151 . 
Stimmauer £: 910.1 040 KT ET 059 . 
dto. 419302 орао ам жай 032. 
dto. 2.40. чесе NET. 132 . 
Abdeckung э 40-2950 49 1009) NS а ае 060 . 
Füge 2.2... лю. БЕТОБ то ЗЕКЕН 1200 . 
t + 0,5 
ви. ¿apa E DRO gS „өы LO au erg 
: Ж 
Herdmauer 9.6098, O AE т 2,80 . 
84,58 cbm rund 84,5 cbm. 
3 Zementstrich . 3,60 . 4,90 + 3,50. өө оле e E re 19,39 qm rund 20 qm. 
4 Abdeckung 2540--4.8/10- 9 we ern 20,80 а. т rund 21 lfd. m. 
2,20 + 3,50 
5 Pflaster . . . - . 50.2042. 2,40. Dei, 93,68 qm rund 24 qm. 
6 Pfahlwände Dolo C TNI аи 7,00 lfd. m 


Einheits- Geld- 


tück- | 
та Gegenstand preis | betrag 
zahl Ра Иска 
МЕ. | Pf.| Mk. | Pf. 
B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 
1 1 55,0 | ebm Erde der Baugrube auszuheben, das Material beiseite zu 


lagern und nach Fertigstellung des Bauwerks teils zu 
hinterfüllen und festzustampfen, teils als Ueberdeekung zu 
verwenden oder um das Bauwerk zu planieren, einschließ- 
lich Gestellung aller Geräte und Werkzeuge . . . . , 1 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Citel 2: Maurerarbeiten. 


2 2 84,50 | ebm Mauerwerk aus guten lagerhaften Bruchsteinen in Zement- 
mörtelmischung 1:3 nach Zeichnung und Angabe herzu- 
stellen, die sichtbaren Flüchen winkelrecht zu bearbeiten 
und mit Zementmörtel 1:2 sauber zu fugen, einschließlich 
Lieferung aller Materialien und Gestellung der Gerüste, 
Gerüte und Werkzeuge . 


го 
го 


3 2 | 12,40 | qm Kappengewólbe (wagerecht gemessen) aus Bruchsteinen 
herzustellen, sonst genau wie vor, einschlieBlich Vorhalten 
der Rc pA und HM als c für erschwerte 
Arbeit zu Pos. 2 . . . Қ 2 


4 4 21 На. m Abdeckung der Stirn- und COE MEN: einschließ- 
lich der 4 Flügelabschlußsteine, aus sauber bearbeiteten 
Werksteinen mit scharrierten Ansichtsflächen nach Zeich- 
nung und Angabe zu liefern und zu verlegen, sonst wie 
тора в -Zulage'zu Pos e is сеа m 6 


5 3 20 | qm Zementstrich, in Mischung 1:2 als Ueberdeekung der 
Gewülbe, 3 em stark, aufzubringen und zu glütten еш- 
schließlich Materiallieferung . . . . . . . . . . . 2 


qm Sohlenpflaster aus 30 em hohen Bruchsteinen mit guter 
Lagerfläche herzustellen und die Fugen mit Zementmörtel 
1:2 auszugieBen, einschlieBlich Lieferung aller Materialien 5 
T 6 70 | На. m Pfahlwand, bestehend aus 1,0 m langen Pfählen aus 
Kiefernholz, 10 em Durchmesser, als Abschluß des Sohl- 
pflasters herzustellen, einschlieBlieh Materiallieferung . 


Hi 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


Für Unvorherzusehendes, insbesondere für Wasserhaltung ейс. 
zum besonderen Nachweis und zur Abrundung . 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . 
„ 2: Maurerarbeiten 


„ 8: Insgemein 


Zusammen 


Kostenberechnung 
für einen 
gewólbten Durchlass 
160 m weit, 150 m hoch 


aus Bruchsteinmauerwerk 


(Halbkreisgewölbe). 


— 


Nr. der 
Massen- 


berech- Gegenstand - 
nung 


Erläuterung 


(vergleiche Nr. 1—3). 


< 


А. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 Wigerlager . . 2... . . 2-960 TBB T >. 5.22 КӨ ип 
Оа... 4.080.0410,34945 .. ue . ..-. 046 
ЕКІ... 4 . 2,50 LE CE po 14.4 

Herdmauern ..... ОРОВ СОВО QIO С. носена ES 

Sohlpflaster ...... DELI ВО dS .— LE E MOD 
geg & БЕ. 3 bio. LO НОВ 110 V Ee 

126,98 ebm 

5 А 1,20 . 0,75 =. 

Hiervon ab für Bóschungen 2 . 31,0 . DO rs EN re 21,90 


Bleibt 99,08 ebm rund 99 ebm. 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


ә Мамы... 2.944 . (1,15 . 0,70 + 19, 99* ото) 71,25 cbm 
Sürnmauer. . -..-. о -..-..-. 560 
WT IP WU 2.080. (410. utt | 9.55 
печат Фраат О E 
: Е 
МІ 26 ГА ӘЗ ООШУУ О. ваз. 
о 4. 250. 5 Ce 950 + 
SE 055) . ше а 
Gewólbe mit Шы 24,4 0,60 + 3, E GE 
0,80? л Е 
sc EE 45,1 . 
Ноно... «500450 .060-.0,70 д 
156,31 cbm rund 156,5 cbm. 
‚50 + 0,54 N 
3 Abdeckung 2. 4,10 . 0,60. 0,15 + 4 . 2,50 . 0,20 . 5 1,78 cbm 
0,35 - 0,85 а: 
Eoksteine ....... 4.05.09. а ...... A 
18,20 На. m = 2,49 cbm. 
4 Zementstrieh . . . . . . 244.350 + 2 . 4,10 . 1,40 . . . . . 96,88 qm rund 97 qm. 
5 Pflaster der Sohle ... 5. 4,48. 1,60 + 2.250. LUE LN 47,97 qm. 


2 
6 Pahwind. als 0.2. ДИВИ uou ee cese EO IRE m 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 99 | ebm Erde der Baugrube im Trockenen auszuheben, beiseite 
zu setzen und nach Fertigstellung des Bauwerkes teils 
wieder zu hinterfüllen und festzustampfen, teils als Ueber- 
deckung zu verwenden oder nach Angabe der Bauleitung 
bis auf 30 m um das Bauwerk zu verkarren und zu 
planieren, einschl. Gestellung der Geräte und Werkzeuge, 
exkl. Wasserhaltung . 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


156,50 | ebm Bruchsteinmauerwerk aus guten lagerhaften Steinen in 
Zementmörtel in Mischung 1:3 nach Zeichnung herzustellen, 
die sichtbaren Flächen hammerrecht zu bearbeiten und mit 
Zementmörtel 1:2 sauber zu fugen, einschl. aller Material- 
lieferungen und Vorhalten der Gerüste und Werkzeuge . 


ND 
t 


3 2 41,6 | qm Tonnengewölbe (in der Horizontalprojektion gemessen) 
herzustellen, einschl. Herstellung der Lehrgerüste und 
Schalungen, sonst genau wie vor, als Zulage für erschwerte 
Arbeit (die Massen sind im Mauerwerk enthalten) zu Pos. 2 


4 3 25 | cbm = 18,2 На. m Abdeckung der Stirn- und Flügelmauern, 
einschl. der 4 Flügelecksteine nach Zeiehnung und Angabe 
aus sauber bearbeiteten Werksteinen herzustellen und zu 
verlegen, sonst wie vor. 


5 4 ЭТ | qm Zementstrich 3 em stark in Mischung 1:2 nach Zeichnung 
aufzubringen und zu glätten, einschließl. Lieferung allen 
Materiales 


6 5 48,0 | qm Pflaster der Sohle aus 30 em hohen Bruchsteinen mit 
guter Lagerfläche und rechteckiger Oberfläche auf 15 em 
hoher Sandunterlage herzustellen, abzurammen und die 
Fugen mit Zementmörtel auszugießen, einschl. Lieferung 
aller Materialien und Gestellung der Werkzeuge 


На. m = 10 qm Pfahlwand aus 10 em starken Kiefernholz- 
pfählen von 1,50 m Länge herzustellen, einschl. Lieferung 
der Pfähle und Betätigung der Rammarbeiten 


-4 
е 
D 
-1 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


8 Für Unvorherzusehendes, insbesondere für Wasserhaltung ete., 
zum besonderen Nachweis und zur Abrundung . 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 
„ 8: Insgemein 
„ 2: Maurerarbeiten 
Titel 1: Erdarbeiten . 


Zusammen 


T 


Kostenberechnung 
gewölbten Brücke 


von 2,50 m l. Weite 


aus Ziegelmauerwerk 


(Stichbogengewölbe). 


— 


Нг. дег 


ге Gegenstand 


Erláuterung 


(vergleiche Nr. 1—3). 


— - 
A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1,80 + 0,80 


1 | Widerlager. , . . . . 2.476.110. 13,61 ebm 
EEE. 10а -....... 5% 
Rollsehieht der Sohle. . 4,76 . 2,50 . 0,15 LU. 


20,58 cbm rund 21 cbm. 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


2 Лабан e, 415:L09.080 . . - + ЭВ 
dto. a XII WOES nn 428.. 
dto. Š 94100 01.050... 220 . 

Gewölbe und Hintermauerung 2. 4,76 VR +0 E Cs 50 + 0, 8 
2/3. E oso] . EET 9,30 » 
Flügel TO IAE СОБО т. 948, 
dto. ЕКОЕ e e „489; 2 
dto. 4.145.040.064.. . . Муза 2 
dto. ЛЕ ЛИТТЯ AE CUTE 
EE o ао о 
dto. uw cu ETF. ODE c cis OS 


------------ 


37,74 cbm rund 38 cbm. 


3 Gewülbeabdeekung . . . 440.700. . . . . . . + . + + 908 qm rund 31 qm. 

4 Rollschicht als Abdeckung der Brüstung 2. "UR i e, rr 14 dd: ne 

5 Rollschicht in der Sohle . 4,76. 2,50 . . . - - + + + 1,0 qm. 

6 Pfahlwand zum Abschluß der Rollschicht in der Sohle 45 Stück Pfähle, 1,10 m lang, 10 em Durchm. 


Nr. der 
Lfd. Massen- Stück- 
Nr. |berech-| zahl 
nung 


Gegenstand 


В. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 21 | cbm Boden der Baugrube auszuheben, das Material seitlich 
zu lagern, nach Fertigstellung des Bauwerks zur Hinter- 
füllung desselben zu verwenden und lageweise zu stampfen, 
den Rest nach Angabe der Bauleitung bis auf 30 m zu 
verkarren und einzuplanieren, einschließl. Gestellung der 
Geräte und Werkzeuge, jedoch ausschließl. Wasserhaltung 
und eventl. Felsbeseitigung ee Pe 


Sa. Titel i: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


2 2 38 | сът Grund- und aufgehendes Ziegelmauerwerk aus hartge- 
brannten Steinen in Zementmörtel Mischung 1:3 nach Zeich- 
nung und Angabe herzustellen, die Fugen der Ansichts- 
flächen auszukratzen, zu netzen und mit reinem Zement- 
mörtel Mischung 1:1 sauber zu verfugen und zu glätten, 
einschl. Lieferung aller Materialien und Gestellung der 
Geräte und Gerüste . ? ЖТ ; 


3 2 11,9 | qm Gewölbefläche horizontal gemessen für erschwerte Arbeit 
und Stellung der Lehrbogen als Zulage zu lfd. Nr.2 . 


4 3 31 | qm wasserdiehten Zementstrich 3 em stark Mischung 1 Z.:2 S. 
zur Abdeckung des Gewólbes und der Widerlager nach Zeich- 
nung und Angabe herzustellen einschl. Materiallieferung . 


5 4 14 На. m Rollschicht aus hartgebrannten Ziegelsteinen in Zement- 
mórtel 1 Z.: 28. als Abdeckung der Brüstungen nach Zeich- 
nung und Angabe herzustellen einschließl. usos und 
Materiallieferung қ 


6 5 119 | qm Sohle aus du E. von 12 em Stärke her- 
zustellen, sonst wie vor d И 


T 6 45 Stück Kiefernrundpfähle von 1,10 m Länge und 10 em Stärke 
als Abschluß der Sohlenrollschieht anzuliefern und ein- 
zurammen 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


8 Für unvorhergesehene Fälle und Arbeiten, insbesondere für 
Wasserhaltung und event. Felsbeseitigung, zum besonderen 
Nachweise und zur Abrundung . 


2 Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . 
„ 9: Maurerarbeiten 


„ 39: Insgemein 


Zusammen 


31 | 50 
1028 | 10 


Kostenberechnung 
gewölbten Brücke (schiefe) 
9,00 m weit, 155 m hoch 


aus Bruchsteinmauerwerk 


(Stichbogengewölbe). 


Nr. der 
com Gegenstand 


B 


Erláuterung 


vergleiehe bei Nr. 1—3. 


ud 


A. Massenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


CE Басы 94,98 сып 
Fügd..... 2. ло |( 9 2 99 теу (0297 Sn. 
ES uec ip) Co m" >) aes. 
Pflaster und Sohle . . . 460.30.0454-250.29 7529 om 891 . 

42,59 cbm rund 43 cbm. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 

2 Beton der Bankette. . . 2.460.1,70.050......... 1,82 ebm 

dt. Sohle .... 480.30.(050— 2.016) .... 54. 


Beton 13,25 сыш rund 13,3 ebm. 
3 Mauerwerk der Widerlager 2 . 4,60 . (4,50 . 0,50) + ==. ا‎ 0,30) ] 16,28 cbm 


Mauerwerk der Widerlager und Gewölbe 4,60. m = 0,75) + 
ee S (5:30.0,75)] SAGE 
Mauerwerk der Stirnmauern 4. a ONO UTE... 074 . 
dto. ND 99-090. ..... 200 . 
dto. dto. 2.560. E E E 185 . 
dio. Flügel... 2.170. nn 1 та рана 366 . 
dto. dio. ..3.1:0. 28 ЗВ 10 geras 
dto. à .. 9 O ee + 050) - > 135 . 
dto. BUS Rau а e qam... 264 . 
dto. dto. . . 9.198. 1, = 9451-99) „10 203 . 
dto. Ша г TET T (oom + ово). 288 09 . 
Abdeckung der Stirnmauern 2. 5,60 . 0,65 . 0,15. . . . . . + ° ` 109 , 
51,69 сып rund 52 cbm. 
4 Abdeckung. . . . . - - 9. 5,60 . 0,65 + 4. 3,20 . 0,50 . . . . 13,68 qm rund 13,7 qm. 
5 Zementstrich . . . . - . A50 *B0. тъ ee 28,00 qm 
6 НУОРО 2. 1,40. тыы ы зае. ` 10,64 qm rund 10,7 qm. 
1 Риз. ...... COT CT (is DECR CRUS `. . 940 qm 


-4 


18,30 


52 


13,80 


18,70 


28 


10,70 


9,40 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 
Citel 1: €rdarbeiten. 


ebm Erde der Baugrube auszuheben und zwecks Wiederver- 
wendung beiseite zu lagern, das Material nach Fertigstellung 
des Baues teils hinter die Widerlager zu verfüllen und fest- 
zustampfen oder als Ueberdeckung zu verwenden, teils nach 
nüherer Angabe der Bauleitung bis auf 30 m von der Baustelle 
zu verkarren und zu planieren, einschl. Vorhalten aller Geräte, 
Werkzeuge und Karrbohlen, jedoch ohne Wasserhaltung . 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


cbm Beton der Bankette und Sohle der Brücke in Mischung 
1:4:6 nach Zeichnung herzustellen, einschl. Lieferung aller 
Materialien und Vorhalten der Geräte . . . . . 2... 
cbm Bruchsteinmauerwerk aus guten lagerhaften Steinen in 
verlàngertem Zementmörtel, Mischung 1 Z.:1 К.: 58. nach 
Zeiehnung und Angabe herzustellen und die sichtbaren 
Flüchen mit Zementmórtel 1:2 sauber zu fugen einschl. 
aller Materiallieferungen und Gestellung der i et 
und. Goristes en aa A лса enke š 
qm schiefes Brückengewölbe, in der СОАТА се- 
messen, mit senkrecht zur Stirnmauer durehgehenden Lager- 
fugen und sauber bearbeiteten inneren Laibungsflüchen nach 
Zeichnung und besonderer Angabe herzustellen, sonst genau 
wie vor beschrieben, als Zulage für ersehwerte Arbeit und 
Bau der Gerüste und Verschalungen zu Pos. 3 . қ 
qm Abdeckung дег Wangen und Flügelmauern, 15 em sik 
einschl. der 4 Flügelecksteine aus glatt bearbeiteten Steinen, 
nach Zeichnung herzustellen, sonst genau wie Pos. 3 als 
о. 
qm Zementstrich als Abdeckung des Gewölbes und der Wider- 
lager in Mischung 1:2 und 3 em Stürke nach Zeichnung 
herzustellen, einschl. aller Materiallifferungen . . . . . . 
qm Pflaster der Sohle aus 30 em hohen Bruchsteinen auf Sand- 
unterlage regelrecht herzustellen und die Fugen mit Zement- 
mörtel 1:2 zu vergieBen, einschl. Lieferung aller Materialien 
qm Pfahlwand aus 10 em starken Kiefernholzpfählen herzu- 
stellen, einschl. Materiallieferung und Rammarbeit . . . 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


Für Unvorherzusehendes, insbesondere für Wasserhaltung, 
Beseitigung von Fels und Baumstümpfen ete. zum be- 
sonderen Nachweis und zur Abrundung . ....... 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 
Titel 1: Erdarbeiten . . . .... 
„ 9: Maurerarbeiten . ..... 
NER о ТЕЗА MAE 
Zusammen 


Kostenberechnung 
—— gewölbten Brücke —— 
von 4,00 m 1, Weite 


Widerlager aus Beton mit Ziegelsteinverblendung 


(Stichbogengewólbe in Ziegelstein). 


Nr. der 


лене Gegenstand 


Erláuterung 


(vergleiche bei Nr. 1—3). — — — 


.و 
A. Massenberechnung.‏ 


Titel 1: Erdarbeiten. 
Das Bachprofil und die Auskofferung für das Pflaster werden anderweitig hergestellt. 


1 Widerlager. . . . . . . ое 49,00 ebm 
BENE VD oL usi 205135 1020 она TRE. TA 
Бе 25-2 р... 9.15. ; 
HIE 755. 225... Ж д др. ШОО Е. 11:80> > 


16,65 ebm rund 77 ebm. 


š Titel 2: Maurerarbeiten. 
2 Beton: a) Fundamente: 


Widerlager... 2 5,20.2,85.10-......... 24,44 cbm 
ENDE 39 4 2045. Қ 40 ^4 A 39. T V ге. 8,75 . 
9 € 
3 b) Aufgehendes: о UE 28,19 cbm rund 28,2 cbm. 
Widerlager. 2.50.5229 7L499 95....... 45,62 cbm 
тава. aT BOSE 10.... 389. 
dto. 4^ DU чь ма uu Q 779 . 
dij . .. 4 cu Та usos و‎ 5 
5 ) ` 
к rca en E EP 14/8 . 
Stimmauer . 2. 13,10. Ar о; 0,30, sog 472 . 
81,51 ebm 
Hiervon ab für Ziegelsteinverblendung . . . . . í + + + + s s 909. 
Bleibt 77,82 cbm rund 78 cbm. 
4 Ziegelsteinverblendung der Stirnen 4. (3,0. 1,0 + 3,8. 1,0 + 4,6. 1,0) 45,60 qm 
— 
dto. ао. 4. (20 Es . 1,0 +6,55. 0,80) 2896 . 
74,56 qm rund 75 qm 
oder 74,56. 0,13 = 9,69 cbm rund 9,70 cbm. 
6,8 та 5 1,0 * 9 
5 Gewölbe mit Hintermauerung 5 5.5 —40.?/, 1,0) 19,55 cbm rund 20 cbm, 
6 Gewölbeabdeckung . . . 4,20. 70 ке aruis RTL _ < 2 99.4 qm. 
7 Abdeckplatten ..... S.E. DAD . с NS 1,57 ebm rund 1,6 ebm. 
8 Werksteine. . . . . . . WD EE Teen 0,88 ebm 
ШЕ... "ci ue us . 
4,63 cbm rund 4,70 cbm. 
Titel 3: Pflasterarbeiten. 
9 Soblenpflaster der Brücke 50.958.............. 19,00 qm 
Vor und hinter der Brücke 2 . 2,8.. Sp дека Т: 36,40 . 


55,40 qm rund 56 qm. 
Citel 4: Zimmerarbeiten. 
10 Spundwände ...... 2 (8:0 + 4,0 + 8,0 7-50) . .. . .. 30 На. m. 2 m lang. 
11 Pfahlwánde ...... 2.50 = 10 lfd. m 1,5 m lang, 0,10 m Durchmesser. 


Nr. | herech- 
nung 


-4 


10 


= 0 E, 


со 


77 


56 


80 


10 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel I: Erdarbeiten. 


сът Boden der Baugrube auszuschachten, zur Seite zu lagern 
und später nach Angabe der Bauleitung zu verfüllen und 
zu verwenden 


éi (өг. 2% én ө, әз ll on e Я" д м % 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


cbm Beton der Fundamente in Mischung 12.:38.:6K. zu 
mischen, einzubringen und zu stampfen, einschl. Material- 
lieferung und Vorhalten der Geräte . . . . . лс - 
ebm Beton der Aufgehenden, der Widerlager und Flügel in der 
Mischung wie vor herzustellen, zwischen Schalungen ein- 
zubringen und lagenweise festzustampfen, sowie die Sicht- 
flüchen der Widerlager mit Zementstrieh 1 Z.: 2 S. abzu- 
ziehen einschl. Vorhalten der Geräte und Rüstungen und 
Lieferung aller, Materialien . . soe . 91. , m o e но 
qm Ziegelsteinverblendung auf den Außenseiten der Kopf- 
mauern kunstgerecht in Zementmórtel 1 Z. : 3 S. herzustellen 
und sauber zu fugen, sonst wie vor . . . . 2.22... 
ebm Ziegelsteinmauerwerk aus hartgebrannten Steinen іп 
Zementmórtel 1 Z.: 3 S. als Gewólbe und Hintermauerung 
herzustellen, die Fugen der Innenseite auszukratzen und 
sauber zu fugen, einschl. Lieferung der Materialien und 
Vorhalten der Lehrgerüste und Geräte . . . . . . SS, 
qm Gewólbe, in der Horizontalprojektion gemessen, für er- 
schwerte Arbeit und Sehalungen als Zulage zu lfd. Nr. 5 
qm Zementstrich von 3 em Stärke in Mischung 1 Z. :2 S. als Ab- 
deckung des Gewölbes aufbringen einschl. Materiallieferung 
cbm fertigbearbeitete Sandsteinplatten von 0,10 m Stärke zur 
Abdeckung der Stirnmauern zu liefern und in Zement- 
mortel 1:2 vu vyeHagen 2-22. О и 
ebm Werksteine aus Sandstein nach Maß gestoßen, die An- 
sichtsflächen nach Schablone bearbeitet und gekrönelt an- 
zuliefern und nach Zeichnung und Angabe der Bauleitung 
zu versetzen wie vor . 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 


qm Sohl- und Böschungspflaster von 0,30 m Stärke aus wetter- 


beständigen Steinen auf Kiesunterbettung herzustellen, ein- 
schließlich Materiallieferung . . . . . . . . . . ў 


Sa. Titel 3; Pflasterarbeiten 


Titel 4: Zimmerarbeiten. 
lfd. m Spundwand aus Kiefernholz von 10 em Stärke einschl. 


holz von 1,50 m Länge und 10 em Stärke anzuliefern und 
emzüramiden te ducta MM sre a Z 1: 


Sa. Titel 4: Zimmerarbeiten 


Titel 5: Insgemein. 


Für Absteckung und Beaufsichtigung des Baues, Umleitung 
doB хл... Baches wühreud der Ausführung und unvorher- 
gesehene Fülle, speziell bei der Wasserhaltung und den 
Rammarbeiten, sowie zur Abrundung . . . ... + 


Sa. Titel 5: Insgemein 


Zusammenstellung. 
Ki BE EE 
. 2: Мапгегагейеп...... 
„| 3: Pflasterarbeiten ..... 
„ 4: Zimmerarbeiten ..... 
A 5: оврепети с ло 


Zusammen 


25 | — 


2 | 50 


115 | 50 


115 | 50 


564 | — 


887 | 50 


50 
4011 | -— 
994 | — 
750 | — 
499 | 50 
5600 | — 


Kostenberechnung 
—— rewölbten Brücke — 
von 6,0 m l. W. 


(Korbbogen). 


Мг. дег ‚ 
imd Gegenstand 


Erláuterung 


(vergleiche Nr. 1—8). —————— — — — 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1,20 Ж 9,20 


1 Widerlager , . . 2.6,0.8,0.1/, [ ( — 


) + ( 65,68 ebm 
РВавќег . . . . 60.60+80. mé ВИ uu. OO 


Erdaushub 100,43 ebm rund 100 ebm. 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


а 59—59 140979 . . . 8465 bm 
330. 1,80 1,302 . =. 62.20 
Б TE C eg S. 2464 . 
аа 22 X m" 6 
dto. Ee oor оди 
E 99.997 99 oa). s 


Bruchsteinmauerwerk 83,02 ebm rund 88 ebm. 


(4,708 + 0,255) . п . 58,50 


3 Gewölbe . . . . 60.051. 9 2222.02. 1550 сып 
Шашы. 22.2 31420-09978 ОТ sous vy 59. 
О ЛОВНО. uoo. rib. , 
HS Ма а аБаБ „ч. АИИ 


———75 


Ziegelmauerwerk 21,78 ерт rund 21,8 cbm. 


4 Abdeckung der Wangen 2. 12,0 — 94,0 lfd. m 0,43/0,20 groß . . 2,06 cbm. 
5 Zonnen S — SE. 1190 ИСС С. e 65,45 qm. 
6 Pflasterung der Sohle und Böschungen 6,0. 6,0 + 80. 10,0 . . 116,00 qm. 
T Pfahlwand . . . 9. 10,0 = 20,0 1. m 1,80 m tief. . . . . 36,00 qm. 


Die Chaussierung und Herstellung der Fußgänger - Bankette über der Brücke wird 
anderweitig veranlaßt. 


0 == - 


—€— 


u n 


zahl 
1 1 100 
2 9 88 
8 3 91,8 
+ 3 36,0 
5 4 24.0 


6 5 65,50 


Yt 6 116,0 


8 Т 86,0 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


ebm Erdmassen der Baugrube auszuheben, beiseite zu lagern, 
und nach Fertigstellung des Bauwerkes wieder zu hinter- 
füllen und festzustampfen, einschl. Gestellung aller Geräte 
exklusive Wasserhaltung 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


ebm Mauerwerk aus guten lagerhaften Bruchsteinen in Zement- 
mörtel Mischung 1:3 nach Zeiehnung und Angabe her- 
zustellen, die sichtbaren Flächen winkelrecht zu bearbeiten 
bezw. mit Randschlag zu versehen, die Fugen später aus- 
zukratzen und mit Zementmörtel 1:2 sauber zu fugen, 
einschl. aller Materiallieferungen, Gestellung der Gerüste 
und Geräte, ohne Wasserhaltung Be. 
ebm Ziegelmauerwerk aus guten hartgebrannten Maschinen- 
steinen in Zementmörtel Mischung 1:3 herzustellen, die 
Außenflächen beim Mauern mit ausgesuchten Steinen zu 
bekleiden, mit Zementmörtel 1:2 sauber zu fugen und mit 
verdünnter Salzsäure zu reinigen einschl. Lieferung aller 
Materialien und Gestellung der Geräte und Werkzeuge 
qm (horizontal gemessen) Gewölbe wie vor beschrieben, her- 
zustellen als Zulage für erschwerte Arbeit und Schalungen 
zu Pos. 2 und 3 Ls 4-9 2 e о 
lfd. m Abdeekplatten der Wangen 0,20/0,43 m groB aus Sand- 
steinen nach Zeiehnung anzuliefern und in Zementmörtel 
1:3 zu verlegen einschl. aller Materiallieferungen 
qm Zementstrich 3 em stark in Mischung 1:2 als Abdeckung 
des Gewülbes aufzubringen und zu glütten, einschl. Liefe- 
rung des Materials A, UE tro oho MA 
qm Pflaster der Sohle und Bösehungen aus 30 em hohen 
Bruchsteinen regelrecht herzustellen und die Fugen mit 
Zementmórtel 1:2 sauber zu vergießen, einschl. Lieferung 
aller Materialien SEEN C deae ық ИЕ 
qm = 20 lfd. m Pfahlwand aus im Mittel 10 em starken 
Kiefernpfählen nach Zeichnung herzustellen, einschließl. 
Materiallieferung 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


Für Unvorherzusehendes, insbesondere für Wasserhaltung рр., 
zum besonderen Nachweis und zur Abrundung . 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zufammenftellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . 
„ 2: Maurerarbeiten 
„ 8: Insgemein 


Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einer 


gewölbten Brücke = 


aus Bruchsteinmauerwerk 


8,0 m weit, 40 m hoch. 
E ДОС ` 


Erláuterung. 


Liehtweite ete. sind nach den zu Nr. 1—3 gegebenen Erläuterungen zu bestimmen. 


Zur graphostatischen Untersuchung des Gewülbes und der Widerlager sind der größeren Deutlich- 
keit wegen stürkere Dimensionen angenommen worden, als sonst notwendig wären. Die Gewölbestärke 
im Scheitel soll 0,75 m, am Kämpfer (bei Bruchsteinen 1!/,—1!/, der Scheitelstärke) 1,00 m betragen. Von 
den Belastungsfüllen soll der ungünstigste, die einseitige Belastung des Gewólbes, angenommen werden. 
Zur Vereinfachung der Untersuchung nimmt man statt der auf die Brückenhälfte wirkenden Einzellasten 
eine gleichmäßig verteilte Belastung an, welche bei Straßenbrücken ungefähr einer 0,5 m hohen, bei 
Eisenbahnbrücken etwa einer 1,0 m hohen Erdschüttung gleichzusetzen ist. Die Form des Gewölbes 
und dessen Stärke wird durch die Einzeichnung der Stützlinie untersucht. Diese Linie darf, wenn Zug- 
spannungen im Gewölbe nicht auftreten sollen, nicht aus dem inneren Drittel, dem Kern desselben, 
heraustreten. Zur Konstruktion der Stützlinie denkt man sich einen 1 m breiten Streifen des Gewölbes 
herausgeschnitten und jede Gewölbehälfte senkrecht in gleich breite Streifen (Lamellen) zerteilt, welche 
man als Prismen ansehen kann. Das Gewicht dieser Lamellen setzt sich nun aus der Gewölbemasse, 
der Erdüberschüttung und der Auflast zusammen und muß zur weiteren Untersuchung auf ein einheit- 
liches Gewichtsmaß, das der Gewólbemasse umgerechnet werden. Zu diesem Zwecke greift man auf den 
Begrenzungslinien der Lamellen (gestrichelt) die Höhe zwischen Mauerwerk und Oberkante Ueberschüttung 
Gewicht der Erde 


bezw. M: : it der V ältniszahl — ... “ewent der irae А 
= ае ab und multipliziert dieselbe mit der Verhältnisza Gewicht da Mack (hier also 
mit 34 = ?/,). Setzt man die so gefundene reduzierte Erdhóhe der Mauerwerkshöhe in den Begrenzungs- 


linien der Lamellen zu und verbindet diese neuen Höhenpunkte durch eine Linie, so erhält man die obere 
Begrenzung des auf Mauerwerk reduzierten Gewölbestreifen, d. h. die reduzierte Belastungslinie. Nun 
zieht man in jedem Lamellenstreifen die Schwerlinie und erhält aus der Länge dieser Linie zwischen der 
reduzierten Belastungslinie und der Gewölbelaibung, der Lamellenbreite und dem spez. Gewichte der 
Gewólbemasse die Gewichte G, G, ..... С. der einzelnen Lamellen, welche in dem Schwerpunkt der Flächen 
angreifen. Diese Gewichte G, bis Gs trägt man auf einer senkrechten Linie maßstäblich auf und nimmt 


и 


zur Herstellung eines Kräfteplanes jeder Gewölbehälfte für die Gewichte G, bis С, und С, bis Gs je einen 
beliebigen Pol О, und O, an. Mit den Kraftriehtungen O, 1, O, 2, O, 3, O, 4 und O, 5, sowie O, 5, O, 6, 
0,7, 0,8, O,9 konstruiert man über den Gewölbehälften je ein Seilpolygon. Die äußersten Strahlen 
О, 1 und O, 5 bezw. О, 5 und О. 9 treffen sich in Punkten, durch welche die senkrechten Resultierenden 
В (links) und В (rechts) der Gewichte der Gewölbehälften gehen. Zur Bestimmung der Drucklinie muß 
je ein Durchgangspunkt derselben im Scheitel und den beiden Kümpferfugen und zwar möglichst so an- 
genommen werden, daß die sich ergebende Druck- oder Stützlinie möglichst wenig von der Gewölbe- 
mittellinie abweicht. Es ist in diesem Falle (bei einseitiger Belastung) bei den Kämpfern der untere 
Drittelspunkt und im Scheitel ein Punkt zwischen der Gewölbemitte und dem oberen Drittelspunkt als 
Durehgangspunkt der Stützlinie angenommen werden. Das Gewólbe wird so als Dreigelenkbogen statisch 
bestimmt. Verbindet man nun die Durchgangspunkte in den Kämpferfugen mit dem Durehgangspunkte 
in der Scheitelfuge und verlängert diese Verbindungslinien K, und K, bis zum Schnitte mit den Resul- 
tierenden К (links) und В (rechts), verbindet ferner diese Schnittpunkte wieder durch die Linien K, und 
K, mit den Kümpferpunkten, so geben die Linien K, und К, sowie К, und K, die Richtung derjenigen 
Kräfte an, welche den Resultierenden В (links) bezw. В (rechts), wenn man eine Gewölbeseite als gewichts- 
los ansieht, das Gleichgewicht halten. Setzt man nun im Kräfteplan die Resultierende В (links) (G, + 
С, + бз + 64) mit den Richtungen К, und К, der Gleichgewichtskräfte zusammen, so erhält man einen 
neuen Pol O}. Ebenso erhält man durch Zusammensetzung von В (rechts) (С, + G, + G; + Gs) und 


Кз, К. den neuen Pol O,. Konstruiert man nunmehr das Parallelogramm O;, Punkt G. O,, O, so stellt 


die Verbindungslinie О 1 nach Richtung und Größe den im Kämpfergelenk der linken Gewölbehälfte, 09 
den im Kämpfergelenk der rechten Gewölbehälfte auftretenden Kämpferdruck K (links) bezw. K (rechts) 
dar. Zieht man von dem Pole O aus sämtliche Seilstrahlen des Kräfteplanes nach den Endpunkten 1, 2, 
S.a.. der Krane С. G, ...... G, und zu diesen Strahlen Parallele zwischen den Schwerlinien der Lamellen, 
indem man die gewählten Gelenkpunkte in dem Scheitel und den Kämpfern als Durchgangspunkte des 
neuen Seilpolygons annimmt, so stellt dieses neue Seilpolygon im Gewölbe (stark ausgezogene Linie 
о o———o) die Drucklinie dar. Dieselbe muß ganz innerhalb des Gewólbekerns verlaufen und darf 
die Kantenpressung in den einzelnen Fugen das für das angewandte Mauerwerk zulässige Maß nicht 
überschreiten. Zur Bereehnung bezw. Konstruktion der Kantenpressung bedarf es des in den Fugen auf- 
tretenden Normaldruckes. Dieser wird aus dem Kräfteplan für die beiden Kämpfer derart konstruiert, daB 
im Pole O eine Parallele sowohl zu der links- als auch rechtsseitigen Kümpferfuge gezogen und auf diese 
Senkreehte von Punkt 1 bezw. 9 aus gefüllt werden. Diese Normalen N, = 95,55 bezw. 27,45 tons sind 
die im linksseitigen bezw. rechtsseitigen Kämpfer auftretenden Normaldrucke. Bezeichnet N den Normal- 
druck in Tonnen, Е die Fugenfläche in qm, b die Fugenbreite und a den Angriffspunkt des Druckes von 


der Fugenkante іп m, so beträgt die größte Kantenpressung, wenn die Drucklinie in einen Drittelspunkt 
END. . DM А ; 
der Fuge fäll, К = “ы: fällt die Drucklinie jedoch in das mittlere Drittel der Fuge, so berechnet sich 


есем Qs tons/qm. Auch in der Fuge bei G;, wo sich die Drucklinie der äußeren Kernlinie 


sehr nähert, wird man die Kantenpressung nochmals ermitteln. Man zieht an der betreffenden Stelle eine 
radiale Fuge, hierzu in dem Krüfteplan von С, aus eine Parallele und auf diese vom Pole O eine Senk- 
rechte. Letztere gibt Richtung und Größe des in Fuge 5 auftretenden Normaldruckes N ; = 15,1 tons an. 
Die Kantenpressung berechnet sich nach den obigen Formeln zu 3,68 kg/qem. 


Zur Untersuchung des Widerlagers (rechten) benótigt man 
l. der GróBe des Gewólbeschubs bezw. Kümpferdruckes K (rechts); М 
2. des Eigengewichts des Widerlagers, welches hier in die beiden Teile С, und G,, zerlegt worden ist; 
3. des Gewichts der auf dem Widerlager ruhenden auf Mauerwerk reduzierten Erdschüttung Gio; 
4. der Größe des auf die hintere Widerlagerseite wirkenden Erddruckes (fällt bei diesem Beispiel aus um 
die Drucklinie mögliehst ungünstig zu gestalten). 


Die Gewichte der einzelnen Teile greifen in den Schwerpunkten der zugehörigen Flächen an. Die 
am Widerlager auftretenden Kräfte werden unter Benutzung des zur Gewölbeuntersuchung aufgestellten 
Kräfteplanes nach ihren Angriffspunkten der Reihe nach zusammengesetzt. Die Parallelen zu den Seil- 
strahlen Oio, Од, Ois geben im Widerlager die Drucklinie an. Die Endresultierende aller Kräfte trifft die 
Fundamentsohle in einer Entfernung von 1,08 von der Mauerkante. Zieht man dureh den Endpunkt von 
G,, eine Parallele zur Fundamentsohle und von O eine Senkrechte hierzu, so erhält man den auf der 
Sohle auftretenden Normaldruck N, — 49,7 tons. Es berechnet sich hieraus die in der Fundamentsohle 
auftretende Kantenpressung zu K. — 3,01 kg/qem, was bei gutem Baugrunde zulässig ist. 


Druckbelastung: Baugrund: Felsiger Untergrund 7—10 kg/qem; festgelagerter Kies und Sand 
4-5 kg/qem ; trockener Lehm, Ton oder Mergel 2—3 kg/qem; aufgefüllter oder angeschwemmter Boden, 
Humus, nasser Ton oder Sand 1 kg/qem. 


Pm x= 


Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 
1,0 4-8,5 
9 


1 Widerlager . . . 2. 9,0 . 2,85. Cer ar ссы... 115.43 бып 
2,60 + 1,35 ‚ 200-80 ако. 29,50 - 950 я 
Flügel 4. 430 [257779 10+ c^ 350-257. 599] . 100,62 


` 830--113 
Pflaster . |. Pur. (8. 90-2. 430. 59071139) 04. 6337 , 

279,42 ebm rund 280 cbm. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 


54-99 
9 Widerlager . . . 2.90 (2,55 . 10 Е : 20) 22... 142,920 ebm 
Stirnmauer . 2 . 10,6 . 0,60 ‚ 0,50 + 0,70 Lt : TED: |. 
dto. 4.595.199 оло. ш гити 790 йан k aap T. 
9 
Пара. |. 29004 мари ЭЛЕМ затри Е Нат pagatia aig gg |. 
25 + 0,50 5. 
Фо L a 4320 I agg p 1097 0/9 950). 9531 
dene О A 1.480. OG ELSE Asan 05 |. 
9 
Gewölbehintermauerung 9. 9,0 > 5 > + 8,0 SH Se 46.86. 8 
d T 341,89 сып rund 342 ebm. 
3 | Gewölbe . |. оное боо) ШО mets 80,39 cbm rund 80,5 cbm. 
4 Gewülbeabdeckung.o:9,0. 012.05. OSE sit Һар. Stee agin s nalis 198,00 qm. 
AbdeekungderStirn 2. 10,6. 060.010 . . . . . . . . . . 1,27 ebm 
dto. Flügel 4.45 . 0,50. ай a а 
Flügelanfänger  . vus ics Sue UT 20,5. Лиона, пәр ие Фа |. 
s; 3,04 ebm rund 3,1 cbm, 
6 BONIS T... ...9.108 .... eo le ee 20d AL П. mi 
Titel 3: Pflaster- und Chaussierungsarbeiten. 
Ж Kopfpflaster der Sohle ete. 9,0 . 8,0 + 2. 4,30. валы . 158,43 qm rund 159 qm. 
8 Kleinpflaster des FuBsteiges 9. 10,6 . ЗАО E M EN ci. 10,90 ат" Fund Li qi 
9 Chaussierung NEA TE h ON 


Ee 63,06 qm rund 64 qm. 
Titel 4: Schmiedearbeiten. 


10 Geländer: Pfosten 2.8.1,50m = 24 m [ N. P. 10 à 10,6 kg = 954,40 kg 
dto. Streben 2.8.0,70 = 112 |EN. P. 7/3/ à 4,66 kg = 5290 , 
dto. Handleisten 2. 10,6 = 21,2 | N. P. 6 à 7,09 kg == 150,301! 2 
dto. Durehzug . 2.9,8-- 19,6 Flacheisen 40/7 à 2,19 kg = 4980 , 
499,70 kg rund 500 kg. 
Titel 5: Rammarbeiten. i 
11 Rundpfáhle. . . 2.12 = 24 lfd. m, 1,50 m lang, 0,10 m Durchmesser. 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


cbm Erde der Baugrube auszuheben, das Material beiseite zu 
setzen, nach Fertigstellung des Bauwerks teils zur Hinter- 
füllung desselben zu verwenden und zu stampfen, teils nach 
Angabe der Bauleitung zu verkarren und einzuplanieren, 
einschl. Gestellung der Gerüte, Wasserhaltung und event. 
Absteifungen der Baugrube . . . % 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 
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24 


Gegenstand 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


cbm Grund und aufgehendes Mauerwerk aus guten wetter- 
bestündigen, lagerhaften Bruchsteinen in verlüngertem 
Zementmórtel Mischung 1 Z. : 1 K. : 48. nach Zeichnung 
und Angaben herzustellen, die sichtbaren Flüchen hammer- 
recht zu bearbeiten, die Fugen auszukratzen, anzunetzen 
und mit Zementmörtel 1 Z. : 2 S. sauber auszufugen und 
zu glütten, einschl. aller Materiallieferungen, Vorhalten der 
Gerüste, Gerüte und Werkzeuge und event. Wasserhaltung 

ebm Gewölbemauerwerk aus Bruchsteinen wie vor herzustellen 
einschl. Vorhaltung der Lehrgerüste und Schalungen . 

qm wasserdichten Zementstrich 5 em stark in Mischung 
1 Z.: 2 8. über dem Gewölbe aufzubringen und zu glätten 
einschl. Lieferung der Materialien . . 

ebm Abdeckung der Stirn- und Flügelmauern "einschl. der 4 
Flügelabschlußsteine aus sauber bearbeitetem Sandstein 
nach Zeichnung und Angabe zu liefern und in Zement- 
mörtel 1 Z. : 3 S. fugendicht zu verlegen . 

На. m Bordsteine 0,20/0,40 m groB aus Granit anzuliefern, die 
sichtbaren Flüchen sauber zu bearbeiten, nach Angabe zu 
verlegen und die Fugen mit Zementmörtel zu тешка 
einschl. Lieferung aller Materialien : 


Sa. Titel 2: ее 


Titel 3: Pflaster- und Chaussierungsarbeiten. 


qm Sohlen- und Böschungspflaster aus 0,25 m hohen wetter- 
beständigen Steinen auf 0,15 m hoher Sandunterlage her- 
zustellen, abzurammen und die Fugen mit Zementmörtel 
12.:2S. oder Asphalt auszugießen, einschl. Lieferung 
aller Materialien und Gestellung der Werkzeuge . 

qm Kleinpflaster der Fußsteige auf 10 em starker қайысы 
herzustellen einschl. Materiallieferung . 

qm Chaussierung aus Pack und Decklage nach Angabe der 
Zeiehnung fahrbar herzustellen einschl. pe sämt- 
licher Materialien . 


Sa. Titel 3: Pflaster- u. seet 
Titel 4: Schmiedearbeiten. 


kg schmiedeeisernes Geländer an beiden Seiten der Brücke 
nach Zeichnung anzubringen einschl. Schlagen der Löcher 
für die Pfosten und Vergießen und Verstemmen derselben 
mit Blei, sowie Herstellung eines zweimaligen Anstriches 
des ganzen Gelünders mit schwarzer Eisenfarbe, und 
Materiallieferung 


“Sa. Titel m ЕРЕСТА 


Titel 5: Rammarbeiten. 


lfd. m Kiefernrundpfähle von 1,50 m Länge und 10 em Durchm. 
anzuliefern und als Abschluß des Pflasters einzurammen 


Sa. Titel 5: Rammarbeiten 


Titel 6: Insgemein. 


Für alle unvorhergesehenen Fälle und Arbeiten, zur Ab- 
steckung und Beaufsichtigung des Ben zum > 
Nachweis und zur Abrundung 


Sa. Titel 6: араша 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten 

: Maurerarbeiten . 

: Pflaster- u. Chaussierungsarbeiten 
: Sehmiedearbeiten . ЕТ 
: Rammarbeiten . 
: Insgemein 


» 


KOR T 
С> QUE 0 00 + 


Zusammen 


—— Durchlass — 


Kostenberechnung 


für einen 


in Eisenbeton 


100 m weit, 0,80 m hoch. 


MON 


Erläuterung. 


(Die Berechnung der Lichtweite erfolgt nach den Erläuterungen zu Nr. 1—3.) 

Der Durchlaß soll aus Beton hergestellt werden, da sich in der Nähe brauch- 
barer Sand und guter Kies findet und die Bruchsteine der Gegend nicht wetterbeständig 
sind. Von besonderem Werte ist der Umstand, daß sich Kies und Sand getrennt ge- 
winnen lassen, wodurch es ermöglicht wird, diese beiden Materialien in bestimmten 
Misehungsverhültnissen durch Zement zu vereinigen und dadurch einen sicheren 
Maßstab für die Güte und Festigkeit des Betons zu gewinnen. 

Für die Fahrbahn wurden Eisenbetonbalken vorgesehen. Da der Boden an 
der Baustelle eine geringe Tragfähigkeit besitzt, so sollen die Fundamente miteinander 
vereinigt werden. Wangen und Stirnmauern bieten nichts Besonderes; ihre Ab- 
messungen ergeben sich daher wie in der Zeichnung vorgesehen. Für die Berechnung 
der Fahrbahnbalken gelten die ministeriellen Bestimmungen für die Ausführung von 
Konstruktionen aus Eisenbeton vom 24. Mai 1907 (Verlag von Wilhelm Ernst & 
Sohn, Berlin W. 66). 


Statische Berechnung der Fahrbahnplatte. 


Der Durchlaß hat eine Liehtweite von 1,0 m. Die Stützweite beträgt 1,25 m. 
Als Verkehrslast wird ein vierräderiger Wagen von insgesamt 5000 kg Gewicht an- 


genommen. Die Fahrbahnplatte besteht aus einer 15 em starken Tafel, bei der auf 
5000 


je 20 em Breite 2 Kanteisen von je 10 mm Kantlänge eingelegt 
T werden. Der Raddruck von = — 1250 kg verteilt sich durch 


die 25 em starke Schotterdecke auf са. 60 em Breite. Es entfällt 
E ze daher auf einen 20 em breiten Streifen der Fahrbahnplatte eine 
АА Verkehrslast von 1250 _ 417 oder rd. 420 kg und ein Eigen- 


3 
<a> У gewicht von 0,20 . 0,15 . 1,25 . 2400 (spez. Gewicht des Eisen- 
: prn Ры... 90... (ee A 
betons) = 90 kg. Dann ist Mmax = 1 (2 + 2) — Di = + =) — 14531 kg/em. 
TELEL 15X2 920 (15--9,5) ‚| _ 
-1| - 50 ы 1559 1 4,82 em. 
2 X 14531 мё 


Aulllinie TE: bx = — >) ge 20 х 4,82 (12,5 т +) 


rd. 27,7 kg/em2. 


шаға ER 5 
рида) — 9 (12,5 — 1,6) 


— rd. 667 kg/em?. 


Die Druckfestigkeit des Betons der Fahrbahnplatte muB 6 X 27,7 = rd. 166 kg/cm? 
betragen. Die Zugspannung des Eisens mit 667 kg/em? erreicht nicht die erlaubte 
Maximalspannung von 1000 kg/cm’. 


A— - 


Nr. der 


DRM Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


PW] Sätenwände ...... 3130.00. enger 5,26 cbm 
Flügemauer .... “lÍ 4.090 . om. 1597 Aen 378 . 
de p RE ОВОО ТВ ома 302 . 
Sdhle ` . ban seat 490410080 52257221 pandi 336 . 


15,42 cbm rund 15,5 cbm. 


Titel 2: Betonarbeiten und $abrbabnbefestigung. 


Ss Kaff іле 490.200.080 .......... 62 ebm 
Seitenmauer . . . . . . 2.400 0,50. 0,80 — 2. 3,00; (222 019) 3,09 „ 
Flügelmauer . . . . .. dl al eh tg dE, тай „пази а пя x 988 |. 
ПОТИ Еда: "sat ze па остра SO 240 . 
div dme аъ л ло” иу ен 151 . 
е 16,60 съш. 
3 Abdeckplatte (oder Fahrbahn) Eisenbeton 400.1550 . . . . . . 6,00 qm 0,15 m stark. 
4 | Quaderputz äußerer Ansichtsflächen 2. (50510 191) — 
{21090890 5,00 qm 
dto. dto. 2.08.40-L 40.10... 1040 . 
1014840 du rund 15,5 qm. 
5 Sehotterdecke ..... Е Тела е M 17,50 qm. 


6 Winkelesen . ..... а 00 ull MEE... 10,00 На. m 50/50/7. 


1 йш өк До иа о... 10,00 Иа. m 0,90 m hoch. 


J 


FR ч der T Einheits- Geld- 

ГІТ x ; 

a luin DES Gegenstand _ Weis | eran ` 
nung Mk. | pl мк | Pf. 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 I 15,50 | ebm Erde für die Fundamente auszuheben, zur Seite lagern, 
und nach Fertigstellung des Bauwerks lagenweise zu hinter- 
fülen und festzustampfen, den Rest für die Bóschungen 
profilmäßig einzubauen . 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 
Titel 2: Betonarbeiten und Fahrbabnbefestigung. 


2 2 | 16,60 | cbm Beton der Fundamente und der aufgehenden Wände in 
Mischung 1 Z. : 3 S. : 6 К. herzustellen, einzubringen und 
sorgfältig einzustampfen, einschl. Lieferung der нара 
Sehalung und Herstellung der Rüstungen . 


3 3 6,00 | qm Fahrbahnplatte 0,15 m stark, sachgemäß TRIN in 
armiertem Beton, bestehend aus 1 Teil Portland - Zement, 
2 Teilen Sand und 5 Teilen Kies, der Oberfläche ein Quer- 
се Пе nach den Widerlagern zu geben und mit Zement- 
mörtel wasserdicht abzuglätten, einschl. Lieferung sämt- 
licher Materialien, Herstellung der Rüstungen und Vor- 
haltung der Geräte 

4 4 | 15,50 | qm Stirnansiehten und EEN азығын. SE Zeich- 
nung zu fugen, bezw. Glattstrich in verlängertem Zement- 
mörtel herzustellen, einschl. sämtlicher Materiallieferung . 

5 5 | 17,50 | qm Schotterdecke auf das Bauwerk im Mittel 0,25 m stark 
mit einem Quergefälle aufzubringen und festzustampfen, 
einschl. Materiallieferung 


Sa. Titel 2: Betonarbeiten ete. 
Titel 3: Eisenlieferung. 


10,00 | Ма. m sehmiedeeiserne Winkeleisen Profil 50/50/7 auf beiden 
Seiten des Sockels anzubringen einschl. саи 
und eines zweimaligen Oelfarbenanstriches . š 

Т 7 | 10,00 | На. m einfaches schmiedeeisernes Geländer, 0,90 m hoch, für 

beide Seiten nach Zeiehnung anzufertigen und aufzustellen, 

einschl. Materiallieferung und zweimal gut deckend mit 

Oelfarbe zu streichen 


> 
е 


Sa. Titel 3: Eisenlieferung 
Titel 4: Insgemein. 
8 Für Unvorherzusehendes, insbesondere für Wasserhaltung etc. 


zum besonderen Nachweis und zur Abrundung . 
Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . 
„ 2: Betonarbeiten etc. 
„ 8: Eisenlieferung . 
„ 4: Insgemein 2655 
Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einem 


gewölbten Durchlass 


(Beton) 


100 m weit, 120 m hoch. 


ASS 


Gegenstand 


Erláuterung 


(vergleiche bei Nr. 1—3). ———— —— — — — — 


— و 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


EL 


Зейептацеги. . . . . . 2.890.190. za А Miam 
Flügelmauem <. -a 4.135.110. ER AI m s 680 . 
unter Sohle ...... ОООО ВОС Т ее: 8,98 - 


21,11 cbm rund 22 cbm. 


Titel 2: Betonarbeiten und $abrbabnbefestigung. 


Seitenmauern . . . . . . 259590110.080 . . `. . Гос: 5:80:cbm 
жо за SOROR EOS чы... 668. . 
Gewölbe u. Hintermauerung 2.3,90. (1,20. 045 +035)_ 0.020. ав. 
Flügelmauern ..... E E > .080. . ....58:90 
до. 4: 195.14. 040 +063 080 090104 ББ) в 
БӨЛМӨ E COS SUCRE 410 о-в... 828 . 
Brüstungsmauer .... 4.24 75 E e 038 „ 
Bringo 5. 9. 250. тее OSKAR 
28,00 сып rund 28 cbm. 
Ansichtsfläche [j . 1,60) . 2 + 4 (М0709 1,50) + 
4. (580 059) +4. (1,40 . 1,40) +4. 
GH 090] — 2. um 120)... 1926 qm rund 20 qm. 
Sehotterdeeke. . . . - . БР AI er... '. RE 825 qm rund 8,5 qm. 


Titel 3: Eisenlieferung. 


2,50 . 2 = 5,00 lfd. m Geländer, 0,90 m hoch. 
5,00 1. m Winkeleisen 50/50/7. 


in Nr. der sud Einheits-| ^ Geld. 
“| Massen-| STUCK- preis 
ӘҢ кезе RER Gegenstand n 
nung МК. | Pf. | Mk. | Pf. 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 22,0 | ebm Erde für die Fundamentmauern auszuheben, zur Seite 
zu lagern und nach Fertigstellung des Bauwerks lagen- 
weise zu hinterfüllen und festzustampfen, den Rest für die 
Böschungen profilmäßig einzubauen 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Betonarbeiten. 


2 2 28,0 | ebm Beton der Fundamente und der aufgehenden Wände in 
Mischung 1 Z. : 3 S. : 6 K. herzustellen, einzubringen und 
sorgfáltig einzustampfen, die Ansichtsflüchen der Widerlager 
und des Gewölbes mit Glattstrich 1 Z. : 2 S. zu versehen 
einschl. Lieferung der sämtlichen Materialien, Schalung 
und Herstellung der Rüstungen . . . 


3 3 20,0 | qm Stirn- und Flügelmaueransichten quaderartig nach Zeich- 
nung zu fugen, bezw. Glattstrich in verlängertem Zement- 
mörtel anzufertigen, einschl. Lieferung sämtlicher Materialien 


4 4 8,5 qm Schotterdecke auf das Bauwerk im Mittel 0,20 m stark 
aufzubringen und festzustampfen, einschl. Lieferung sämt- 
licher Materialien 


Sa. Titel 2: Betonarbeiten 


Titel 3: Eisenlieferung. 


5 5 5,0 | На. m schmiedeeisernes einfaches Schutzgeländer, 0,90 m hoch, 
für beide Seiten nach Zeichnung anzufertigen und aufzu- 
stellen, einschl. Lieferung sämtlicher Materialien und eines 
zweimaligen Oelfarbenanstriehes . . . 


6 | 6 50 | На. m schmiedeeiserne Winkeleisen Profil 50/50/7 auf beiden 
Seiten des Sockels anzubringen, einschl. Materiallieferung 
und eines zweimaligen Oelfarbenanstriches . . 
Sa. Titel 3: Eisenlieferung 
Titel 4: Insgemein. 
7 


Für Unvorherzusehendes, insbesondere für eventl Wasser- 
haltung etc., zum besonderen Nachweis und zur Abrundung 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten Í 
22: Betonarbeiten? 017. 
„ 3: Eisenlieferung ...... 
a 4: -Inspemem „er u 


Zusammen 


Kostenberechnung 
—— Durchlass —— 


(Eisenbeton) 


150 m weit, 1,00 m hoch. 


Нг. дег 


Massen- 
Kee. Gegenstand 
nung 
Erläuterung 
(vergleiche Nr. 1—3 und 16). 
ug. 
A. Massenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 
1 Қамтаде ----... 80 G 1,25 + 0,6. 0,65 . 2) + 
4. 2,50 . 1,90. 0,6 + 2 . 1,80 . 0,5. 0,5 36,89 cbm rund 37 cbm. 
Titel 2: Betonarbeiten und $abrbabnbefestiguna. 
2 Fundamente: Herdmauer. 2.05. 0,5. 130.......... 0,65 ebm 
Widerisgep 2743. 06408 sa- we 2.5 . 403 . 
Stirnmauer 4. L9.060: 009. ЮЕ 8,65 , 
8,38 сып rund 8,4 ebm. 
3 Aufgehendes: Widerlager 2. 4,0 (0550 . 10 — >) 3,90 cbm 
Stirmmauer 4.(1,90.05.120+92 205 095.05) 464 . 
Gesimse . 9716587. СЕБ ӘБ... 1,02 , 
9,56 сып rund 9,6 cbm. 
4 Sohlschale. . . — wi в 18.99... . ОТОТ 4,16 qm 15 em stark. 
5 Fahrbahnplatte . . . . . ا‎ aq o Ge 8,00 аш. 
9 4 5 
6 а ща 4. — +2.15.045+2.40. 
1,0 + 1,50.4-2. 6,3 . 0,30 26,09 qm rund 26,1 qm. 
7 Besehotterung ..... E 38R SB. U ТЕКТЕГІ РУ 4,16 cbm. 


8 нанынан ei e 
9 Geländer: Pfosten. . . . 


dto, Handleisten . . 
dto. Durehzug 
dto. SAREE Ti. 


Titel 3: €isenlieferung. 
2 . 6,3 = 12,6 m [50.50.7 


2.7.1,35 = 189m [40.60.7 à 5,14 kg — 97,15 kg 


2.65 = 13,0 ш [40.60.7 à514kg  —6682 , 
2.60—120m — 60.7à338kg = 39,36 . 


2.7. 0,10 = 98 m [40.40.4 à 2,42 kg = 23,72 . 
921,05 kg rund 230 kg. 


Nr. der Einheits- Geld- 
Lfd. Massen- Stück- : 


preis betra 
С сені ы Gegenstand | strag 
nung мк. | ре | Mk. Pf. 


B. Kostenberechnung. 


Citel 1: €rdarbeiten. 


1 1 37 ebm Boden der Baugrube auszuheben und seitlich zu lagern, 
teils zur Hinterfülung des Bauwerks zu verwenden und 
lagenweise zu stampfen, teils nach Angabe der Bauleitung zu 
verkarren und einzuplanieren einschl. Vorhalten der Geräte 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Betonarbeiten und $abrbabnbefestigung. 


2 2 8,4 | cbm Beton der Fundamente in der Mischung 1 Z.: 3 S.: 6 K. 
zu mischen, einzubringen und festzustampfen, einschließl. 
Wasserhaltung und Materiallieferung . . . . ...... 
3 3 9,6 | ebm Beton des Aufgehenden, der Widerlager und Stirnmauern 
in Mischung wie vor herzustellen zwischen Schalungen ein- 
zubringen und lagenweise festzustampfen, einschl. Vorhalten 
der Geräte und Rüstungen und Lieferung aller Materialien 
4 4 4,16 | qm Sohlschale in Beton der Mischung 12.:38.:6K. 15 em 
stark herzustellen und zu glätten, sonst wie vor 
5 5 8 qm Fahrbahnplatte 20 em stark in armiertem Beton, nen 
aus 1 Teil Portland-Zement, 2!/, Teilen seharfem Sand und 
5 Teilen sauber gewaschenem Kies sachgemäß herzustellen. 
Die Oberfläche ist mit reinem Zementmörtel wasserdicht 
unter Berücksichtigung eines Quergefälles nach den Wider- 
lagern zu abzuziehen. Einschließl. Lieferung sämtlicher 
Materialien und Gestellung der Rüstungen und Schalungen 
6 6 26,1 | qm Zementglattputz der Stirnen der Widerlager und Fahrbahn 
in verlängertem Zementmörtel auszuführen, dabei die Stirn- 
mauern quaderartig zu fugen einschl. Materiallieferung 
7 7 4,16 | ebm Sehotter zur StraBendeeke anzuliefern, nach Zeichnung ein- 
zubringen und festzustampfen einschl. Vorhalten der Gerüte 


Sa. Titel 2: Betonarbeiten ete. 


Titel 3: Eisenarbeiten. 

На. m Randleisten zur Einfassung der Gesimse aus Winkel- 
eisen 50/50/7 mm anzuliefern und nach Zeichnung zu уег- 
legen und zu Dpefestigen М 3 ar COE Eum аа 

9 9 230 | kg Winkel- und Flacheisen nach Zeichnung zu Geländer 

verarbeitet anzuliefern, aufzustellen, zu befestigen und 


dreimal gut deckend mit Oelfarbe zu streichen einschl. 
Materiallieferung 


Sa. Titel 3: еден 


Titel 4: Insgemein. 


Für Unvorherzusehendes, vermehrte Wasserhaltung, zum spe- 
ziellen Nachweis und zur Abrundung 


10 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 
Titel 1: Erdarbeiten с... 
„ 2: Betonarbeiten ete. 
sy RE E «c PE 
"404 -cInsgemelmo s ves > 
Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einem 


gewólbten Durchlass 
(Beton) 


150 m weit, 130 m hoch. 


Nr. der 
Massen- 


berech- Gegenstand 


Erláuterung 


— — — — — — (vergleiche bei Nr. 1—8). 


وو 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdareiten. 


1 DOES N... IR + И uu петте 18,60 cbm 
Widerlagerfundamente. . 2.1,10.065.42 .. ......-.- 6,01 
Herdieaner. .....- ОЕ с... 0,58 , 
БЕЛ e RE ERE С A ви ER раци SPS S os 4,54 , 


29,68 cbm rund 30 cbm. 


Titel 2: Betonarbeiten und $abrbabnbefestigung. 


9 Widerlager. ок ЖУА EL Lose 1,39 ebm 

diris on S I E TR 990 . 
Herämauer SC 2.... 2705-095 т. (0,58 
ОО. DELE 220 о... сл... ru 

€ Š Е ).8 4 ) 
Gewölbe mit Hintermauerung 4.2. Ë LO Өл = 1 ‚2/5 0,50 ) 6,64 „ 
Stimmauer. . . . 4. 08.07.09 +4. 1,6. са . ee m 

03 .1 


259 .05.4--2.025.04.510 7,25 


32,66 cbm rund 32,7 cbm. 


8 | verpets 4 (185.18 + 1097 055 075) +2.40.08+40.19+ 
Р ИСТЕЧЕ Ы ss 26,12 qm rund 26,2 qm. 
4 Beschotterung . . . . . ЗАР А оо voc SE 17,94 аш rund 17,4 qm. 


Citel 3: Scbmiedearbeiten. 
2.5,0 = 10,0 Ма. m Geländer. 
2.5, = 102 На. m Randleisten [50.50.7. 


1 1 
2 2 
8 8 
4 4 
5 5 
6 6 
7 


30 


26,9 


10 


10,2 


Gegenstand 


В. Kostenberechnung. 


Titel I: Erdarbeiten. 


cbm Erde aus der Baugrube auszuheben und seitlich zu lagern, 


teils zur Hinterfülung des Bauwerks zu verwenden und 
zu stampfen, teils nach Angabe der Bauleitung zu verkarren 
und einzuplanieren, einschließl. Gestellung der Geräte und 


Gerüste und eventl. Absteifung der Baugrube, sowie 
Wasserhaltung 


о ОКОН УОТУН ео Гей Ben Ки 24 > 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 
Titel 2: Betonarbeiten und $abrbabnbefestigung. 


cbm Beton der Fundamente und des Aufgehenden in Mischung 
12.:38.:6K. herzustellen, zwischen Schalungen einzu- 
bringen und lagenweise festzustampfen, das Gewölbe mit 
einem Zementstrich Mischung 1 Z.:2 S, wasserdieht ab- 
zudecken, einschließl. Materiallieferung und Vorhalten der 
Rüstungen und Werkzeuge . 


qm Zementglattputz der Stirnen, Widerlager und Gewölbe- 
laibung in verlängertem Zementmörtel auszuführen, dabei 
die Stirnen quaderartig zu fugen, sonst wie vor. . . . 

qm Beschotterung der Fahrbahn im Mittel 0,20 m stark her- 
zustellen und festzustampfen, einschließl. Materiallieferung 
und Vorhalten der Geräte. . 


Sa. Titel 2: Betonarbeiten ete. 


Titel 3: Schmiedearbeiten. 


lfd. m Geländer aus Winkeleisen 40/60/7 frei Baustelle an- 
zuliefern und aufzustellen, gut und dauerhaft zu befestigen, 
zu grundieren und zweimal mit Oelfarbe gut deekend zu 
streichen 


lfd. m Randleisten aus 50/50/7 Eisen frei Baustelle anzuliefern 
und nach Zeichnung zu verwenden einschl. der Befestigung 
und eines doppelten Oelfarbenanstriches . . . . . . . . 


Ба. Titel 3: Schmiedearbeiten 


Citel 4: Insgemein. 


Für unvorhergesehene Fülle, zum speziellen Nachweis und 
zur Abrundung der Bausumme ............ 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten 
„ 9: Betonarbeiten ete, 
„ 8: Sehmiedearbeiten . . . . . 
2M :Inagemell A ж, 


Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einer 


Brücke (Eisenbeton) 


von 


250 m LW und 110 m 1. H. 


Erláuterung. 
Die Brücke dient zur Ueberführung des Weges Nr. ..................... über den 
ое Васі (Graben Nr. ...................). 


Nach dem Lüngenprofil des Baches hat derselbe an der Baustelle bei einem 
Winterhochwasserabfluss von 2,82 cbm/sec eine Wassertiefe von 0,75 m und eine Abfluss- 
geschwindigkeit von 1,50 m/sec. 

Da bei der Abführung des Hochwassers keinerlei Aufstau vor dem Bauwerke 
eintreten soll, berechnet sich die Lichtweite b zu um m — rund 2,50 m (siehe auch 
Erläuterungen zu Nr. 1—3). 

Die Brücke soll ganz aus Beton mit armierter Fahrbahnplatte hergestellt werden. 


Die Fahrbahn erhàlt eine Breite von 3,40 m bezw. 4.0 m (zwischen den Geländern). 


Berechnung der Tragfähigkeit. 


Lichtweite = 2,50 m; Stützweite: (bei Betonbalken 1 + №) = 2,50 + 0.30 = 

9,80 m. Mobile Belastung: 4rädriger Wagen von 6 ts Gesamtgewicht. Nimmt man bei 
der Fahrbahnplatte eine Konstruktionseinheit von 0,20 m Breite an, so ergibt sich 
hierfür ein Eigengewicht ven Q = 0,30 X 0,20 X 2,80 X 2400 kg + 0,25 >< 0,2 
1500 kg. Х 9,8 У 2000 kg = 683 kg. Unter der Annahme, dass sich der Raddruck 


von = == 1500 kg durch die 25 сш starke Schotterschicht unter einem 


Winkel von 459 verteilt, entfállt auf die Konstruktionseinheit ein Druck von 


Für den gefährlichsten Qnerschnitt in der Mitte ergibt sich ein 


Biegungsmoment 


= 1 (8 + F) = sso CE 500) — s8012 « 
= (Ë+ = 280 тъне — 58912 cm/kg. 


Nach den ministeriellen Bestimmungen über die Ausführung von 


Eisenbetonbauten ist 


Т - = пе 2b (h—a) ]- 15 — Eee 2,58 
х х= [V1 069 - 1 [з + 1255%; 988 -1) 
Без. Y == 9,07 сш. | 
ам 2 >< 53912 
с = —— —— = د ہے‎ an ә 2. 
Y SE? “a nuc LE 307 У (800-800): — rund 25,1 kelen 
V 3 


с. = d'Us = 488/9498 = rund 819 kg/em?. 
3 
Der zum Bauwerk zu verwendende Beton muss eine Bruchfestigkeit von 
6 > 25,1 = rund 151 kg/cm? besitzen. 


683 + 500 


5 — rund 592 kg 


Die Schubkraft V ist = 


Die Schubspannung am Auflager ist daher 


uei зм E eU а 1,2 keem? 
T. ET = 90x(2498 — А 
3 


Die Heftspannung an den Eisen ergibt sich zu 


т ВЕ. 9252, x (u Umfang der Eiseneinlagen) 


1 


== rund 2,5 kg/em?. 


Weder Schub- noch Heftspannung erreicht die zulässigen Werte (4,5 kg/em?). 


No. der 
Massen- 


«чоё Gegenstand 
nung 
А. Massenberechnung. 
1 Titel 1: Erdarbeiten, 
Baugrube . . . . . . 89. 42 OUT ОЛ 57 CDi 
Epl 25.2 Т 508575210 OB mH 
Hordmanem 22.2 .9 051092. IS O 
Widerlagerfundament 0,80. 0,60 . 4,2 -2,0 . . . = 48 , 
35,00 cbm 
Titel И: Betonarbeiten. 
2 Widerlagerfundament . 2.08.08 .42 .... = 5,88 cbm 
Widerlager ео "es 500 
Flügel und Gesimse . 4. 0,5 . 0,85 . 0,8... . = 218 
2. 5,5 . 0404045. 0,55. `. .= 117 
шша кы 
4.13.075+050.08 . . y — 260 
— e 
4 404 3038.65 oi, ite: 0.24 
Herdmauern 200,0 0,03 2,9 x. ш. — ID 
БОШО: Staange ter $ «кво? 190304208 0, LO sa о. чево 
19.42 ebm rund 19.5 cbm 
Eisenarmierte Decke 4 . 3,1 — 12,4 qm 0,30 m stark 
4 Duas er ER 194125 „2.08 . . & me 540-qm 
2 
9 „5.,57(0,85.-1:0,40) гит. . = 7,15, 
2.40.1,0440. 2,50 = 18,00 , 
30,55 qm rund 30,69 qm 
Titel Ш: Pflasterungsarbeiten. 
5 Beschotterung 1. M. 0,20 m stark mit Quergefälle 3,4 . 5,5 = 18,70 qm rund 19 qm 
3,2 4 6,1 
6 Kopfpflaster > tsnena uw TEE: E s 26: WER „1236 2 
7 2. 3,2 = 6, №. m Pfahlwand = 0,10 m 
Titel IV: Eisenlieferung. 
8 lfd. Geländer 2%5,06 == 10,0 а. m. 
P На. Randleisten 2,5,5 — 11 На. m. 


Nr. der 


—————————————————— 


Summa 


: Einheits- 
Lfd. .| Stück- : 
Е —— چات‎ Gegenstand pres. j 
"ng ww | LO] Xe. AER. 
b. Kostenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 
1 1 35 cbm Erde aus offener Baugrube auszuheben und den zur Hinter- 
füllung notwendigen Boden seitlich zu lagern, den übrigen Boden 
zu planieren, einschl. Gestellung der Geräte und Werkzeuge à Ее) 52 50 
Sa. Titel I Erdarbeiten | 52 50 
Titel И: Betonarbeiten. 
2 2 19,5 съш Beton der Fundamente und aufgehenden Mauern in Mischung 
1 Z.: 3 S.: 6 К. herzustellen, zwischen Schalungen einzubringen 
uud lagenweise festzustampfen, einschl. Materialienlieferung und 
Vorhaltung der Rüstungen und Werkzeuge . 24 | — | 468 - 
3 3 12,4 qm eisenarmierten Beton zur Decke 0,9 m stark in а Mischung 
1 Z. : 21 S. : 5 К. nach Zeichnung herzustellen; die Oberfläche | 
' ist mit reinem Zementmörtel unter Berücksichtigung eines Quer- 
gefälles abzuziehen; einschl. Lieferung der Materialien und Vor- 
haltung der Gerüte und Gerüste 21| — | 260 40 
4 + 30,6 qm Putz der Stirnen, Landpfeiler, Gesimse und Fahrbahn in ver- 
längertem Zementmörtel herzustellen einschl. des quaderartigen 
Fugens der Stirnen und Lieferung der Materialien . . 2 == 61 20 
Sa. Titel II а 789 60 
Titel ІН: Pflasterarbeiten. 
5 5 19 qm Beschotterung der Brücke i. M. 0,20 m stark mit einem | 
Quergefälle herzustellen, einschl. Lieferung sämtlicher Materialien 
und Vorhalten der Geräte 151750 28 50 
6 6 23,5 | qm ortsübliches Kopfpflaster nach nüherer Angabe kunstgerecht | 
herzustellen, einschl. Materiallieferung 4| — 94 — | 
7 7 6,4 На. m Pfahlwand von 1,0 m Länge als Abschluss des  Pflasters 
aus Kiefernrundpfühlen von 0,10 m Durchmesser herzustellen 
einschl. Materiallieterung und Rammarbeiten . 4| — 25 60 
Sa. Titel III EE 158 10 | 
Titel IV: Eisenlieferung. 
8 8 10 lfd. Geländer aus Winkeleisen frei Baustelle anzuliefern und nach 
Zeichnung aufzustellen und zu befestigen, einschl. Grundierung 
und eines zweimaligen Oelfarbenanstriches деле сыла EC =з 
9 9 11 | ка. Randleisten zum Einfassen der Fahrbahn aus | 59 . 50 . 7 Eisen 
naeh Zeichnung zu verwenden und zu befestigen 1| 50 16 50 
Sa. Titel IV нора ung 116 50 
V: Insgemein. | 
10 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für etwaige Wasser- 
haltung beim Ausschachten der Baugrube und Aufmauerung der 
Fundamente und zur Abrundung TC MEN er c 83 30 
Sa. Titel V Insgemein 83 30 
Zusammenstellung. 
Titel I. Erdarbeiten . 52 50 
» ll. Betonarbeiten 789 60 
» Ш. Pflasterarbeiten 158 60: 
IV. Eisenlieferung . 116 50 
V. Insgemein 83 30 | 


го 


Kostenberechnung 


für eine 


gewölbte Brücke 


(Beton) 


2,50 m 1. W. und 1,30 m 1. В, 


я’ Na 


Erláuterung 


(siehe auch bei Nr. 15). 


Es wird hier bei der graphostatischen Untersuchung des Gewölbes volle, gleichmäßig 
über die ganze Oeffnung verteilte Belastung mit der halben Verkehrslast von — — 900 kg/qm 
angenommen. Zur Vereinfachung ist für das Ueberschüttungsmaterial dasselbe spez. Gewicht 
wie für das Mauerwerk, 2000 kg/ebm, angenommen worden. Es erübrigt sich hierdurch die 
Konstruktion der reduzierten Belastungslinie. Wegeu der Symmetrie kann sich die Untersuchung 
auf die eine Hälfte des Gewölbes beschränken. Man teilt die Belastungsfläche in gleiche Lamellen, 
trägt die Gewichte derselben zu einem Kräfteplan mit einem beliebigen Pol О, zusammen, kon- 
struiert mittels des Seilpolygons die Resultierende aller senkrechten Kräfte und nimmt zwei 
Punkte innerhalb des Gewölbekerns im Scheitel und Kämpfer an, durch welche die Drucklinie 
gehen soll (gewöhnlich nahe der Mittellinie bezw. die Mittelpunkte selbst). Da die Horizontal- 
kraft wegen der Symmetrie im Scheitel wagerecht gerichtet ist, lege man durch den im Scheitel 
angenommenen Durchgangspunkt der Drucklinie eine Wagerechte und verlängere selbige bis 
zum Schnitt mit der Resultierenden (G 1—5) der senkrechten Kräfte. Durch diesen Schnittpunkt 
muß der Kämpferdruck gehen. Man verbinde daher diesen Punkt mit dem angenommenen 
Durehgangspunkt der Drucklinie im Kämpfer und erhält dadurch die Richtung des auftretenden 
Kämpferdruckes. Durch Zusammensetzung des Kräftedreiecks aus der Resultierenden der senk- 
rechten Kräfte, Richtung der Horizontalkraft und Richtung des Kämpferdruckes erhält man im 
Kräfteplan den neuen Ро] О. Die Entfernung 1 — 0 stellt den Horizontalschub dar. Mit dem 


d 


neuen Pole O konstruiert man den neuen Krüfteplan. Durch Eintragen der Parallelen zu den 
Seilstrahlen dieses Kräfteplanes in das Gewölbe — unter Berücksichtigung der angenommenen 
Durchgangspunkte im Scheitel und Kämpfer — wird die Drucklinie gefunden. Diese muß an 
allen Stellen innerhalb des Gewólbekerns liegen, und es darf an keiner Stelle die für das Bau- 
material zulüssige Pressung überschritten werden. 


Zur Untersuchung des Widerlagers ermittelt man das Gewicht des Mauerwerks und 
des auflastenden Erddrucks (Сб). Dieses wirkt im Schwerpunkte der Fläche senkrecht nach 
unten. Der äußere (aktive) Erddruck hinter dem Widerlager berechnet sich nach der Formel 
E=; = tg? (as — 5). worin ; das spezifische Gewicht der Erde, welches im allgemeinen zu 
1,6 angenommen wird, h die Gesamthóhe der Hinterfüllung, o den Reibungswinkel des Erdreiches, 


welcher zwischen 80—40° anzunehmen ist, bedeutet. | Die vereinfachten Formeln ergeben bei 


trockener Hinterfüllung (Lehm о = 370) E = 7 с -, bei feuchter Dammerde, Sand und Kies (o = 
309) E =] Dieser Erddruck wird durch ein Dreieck (schraffiert) mit der Höhe h und der 


Grundlinie b — h tg? (5 — 9) dargestellt. Der Angriffspunkt dieses gesamten gegen das 


Widerlager wirkénden Erddruckes liegt im Schwerpunkt des Dreiecks, mithin = über der Grund- 


linie. Zieht man von diesem Schwerpunkte aus eine Horizontale bis zur hinteren Begrenzung 
des Widerlagers, errichtet in dem Schnittpunkte eine Senkrechte zur Rückwand, und zieht eine 
Linie, welehe um den Winkel » gegen die Senkrechte nach oben abweicht, so hat man die 
Riehtungslinie des Erddruckangrifies gefunden. Sind nun so die am Widerlager auftretenden 
Kräfte der Riehtung und dem Gewichte nach bekannt, so werden dieselben in den zur Be- 
stimmung der Gewölbedrucklinie benutzten Kräfteplan eingesetzt und das Seilpolygon bis zum 
Sehnitte mit der Bauwerkssohle ausgedehnt. Der passive Erddruck E, bleibt meist unberück- 
sichtigt. Ist R die Resultierende aller auftretenden Kräfte, so ergibt sich der in der untersten 
Mauerwerksfuge auftretende senkrechte Druck zu N, (senkrechte Komponente von R). Die 


darin auftretende Spannung ist demnach, wenn der Durchgangspunkt von R in das mittlere 


IN 
Drittel der Fuge fällt, K=2N С жак 5 fällt er in einen Drittelspunkt, so ist К = ai fällt 


ом 
ег außerhalb des mittleren Drittels (Kerns), so ist К = зА. In den Formeln bedeutet K die 


Spannung (Kantenpressnng) in der Fuge in t/qm, N den Druck in tons, b die Breite der Fuge 
in m, a die Entfernung des Durehgangspunktes von В von der äußeren Fugenkante in m. 
Diese berechnete Kantenpressung darf das zulässige Maß nieht übersteigen. Ferner darf die 
Richtung von В höchstens um einen Winkel von 35—40° gegen die Senkrechte abweichen. 
Auch muß der Druck auf die Bauwerkssohle innerhalb der für den vorgefundenen Baugrund 
zulässigen Grenzen bleiben. (Für angeschwemmten Boden — 1 kg/em?; für troekenen Lehm, 
Ton oder Mergel — 2—3 kg/em?; für festgelagerten Sand und Kies = 4—5 kg/em?; für felsigen 
Untergrund 7—10 kgjem?.) 


Zulässige Beanspruchung von Mauerwerk auf Druck. 


Ziegelsteinmauerwerk mit Kalk . . . . . . ... max. = 7 kg/em?. 
dto. EC ереп aM A И „а 10 5 
Bruehsteinmauerwerk , Kalk ....... = . -— 10 4 
dto. КЕН: 7226. IENS ; 7-12 - 
ВВ вв. 86K. Не лтан қазаны . - 15-20, 
Quadermauerwerk . . . . . . d. "EE EN ЕБ — 40 


Nr. der 
Massen- 


"en Gegenstand 
nung 


A. Massenberechnung. 


Citel 1: €rdarbeiten. 


Das Bachprofil ist bereits vorhanden. 
0,80 + 1,80 


1 Widerager. ...... 2.420.150. SEE 16,38 ebm 
Flügel 4.[(0,40.0,80 . 1,15) + (0,45 . 0,71 . 1,05) + (0,40. 0,73 . 0,95)] 404 . 
Herdmauern `, 209505050. VOGTE aa min 1:25 |. 
Sohle |...“ В ПО ПО ЖОЙЫ О e 1.20 |. 
22,87 cbm rund 98 cbm. 
Titel 2: Beton- und Eisenarbeiten. 
9 Beton der Fundamente . 2.420.1,50.080......... 10,08 ebm 
dt. Widerlager 2.400 | (220 20/9 00) + (00.03) вех . 
Hone Пеи Верн w ОВ М d имени 450 . 
dio. C Flügeimanern. "47950 чын 0803 QUT. (407 bees | 
9 те” m 
dto. ТЕТ исне ш = 078 oar. 1,47 
dto. Sëch, э вар ЫВ TAN АУ ПАРЫ aig L 
= | 
dto. dto. йз лат ' RR. ‚015. 0,97 |, 
dto. Севнове ;« Gu SCIRE БЫ OS o. nentatt nmn 160 |, 
dto. Herdmauer . . 9. 2,50. 0,50%; 0550; ;— ; буд п, 1935 , 
dto. Sohle 8,20... 2,50 010 О ТЕ 1,20 
35,47 ebm rund 35,5 ebm. 
3 Zementputz der Sohle . . . . .. 420...2,00: ди EE 10,50 qm 
x dto. Widerlager. NAO ОВЕ 6,40. 
dto. Gewölbeuntersicht . 40.275 ......... 11,00 , 
dto. Gewölbeabdeekung 3,40. 4,40... ежей 15,90 , 
5 5 0,85 + 0,35 
dio. Flügelmauern 4. (275.165 9597999 195) 1908. 
dto. Gesimse : .-.-. + завои nr. 15,20 qm 
70,48 qm rund 70,5 qm. 
4 Eisen der Kantenschutzleisten 2 . 80 — 16,0 m L.- Eisen 50/50/7 à 6,56 104,96 kg 


dto. Geländerpfosten 2.7.16 = 22,4 m L.- Eisen 40/60/7 à 6,55 146,79 
dto. Versteifungen 2.7. 0,70 — 9,8 m Rundeisen 10 mm 


Dürchmesser; Оа. 2... Ee 5,98 - 
dto. Handleisten 2. 8,25 — 16,5 m L.- Eisen 40/60/7 à 6,55 . . 10808 , 
dto. Zwischenleiste 2. 7,5 — 15,0 m Flacheisen 60/7 à 3,397 . . 49,05 „ 


414,78 kg rund 420 kg. 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel I: Erdarbeiten. 


1 23 | ebm Erdmassen der Baugrube im Trockenen auszuheben, den 
Boden beiseite zu setzen und nach Fertigstellung des Bau- 
werkes teils zu hinterfüllen und festzustampfen oder nach 
Angabe der Bauleitung bis auf 30 m von der Baustelle 
zu verkarren und zu planieren, einschl. Gestellung aller 
Geräte, orki Wasserhaltung а . 79 e eas 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Beton- und Eisenarbeiten. 


2 9 35,5 | ebm Zementbeton der Brücke in Mischung 1:3:6 nach Zeich- 
nung und näherer Angabe sachgemäß herzustellen, einschl. 
Lieferung aller Materialien, Herstellung der Schalungen 
und Vorhalten aller Geräte und Werkzeuge ...... 


3 3 10,5 | qm Zementputz nach Angabe in Mischung 1:2 auf den 
Wandungen 1 cm stark aufzubringen, die Ansichtsflächen 
als Quaderimitation herzustellen, einschl. aller Material- 
Hefergnpen d ASA EET OE a ki Н. 


4 4 490 | kg Schmiedeeisen der Brückengeländer und der Kantenschutz- 
leisten zu liefern, nach Zeichnung und Angabe zu mon- 
tieren und einzubetonieren und die sichtbaren Eisenteile 
mit Mennige zu grundieren und zweimal mit Schuppen- 
panzerfarbe zu streichen, einschl. Lieferung aller Materialien 
und Befestigungsmittel .......-......... 


Sa. Titel 2: Beton- und Eisenarbeiten 
Citel 3: Insgemein. 


5 Für Unvorherzusehendes, insbesondere für Wasserhaltung, Fels- 
oder Fliesbewältigung zum speziellen Nachweis, sowie zur 


AbTUNGRD Е = 


Sa. Titel 6: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten 


„ 2: Beton- und Eisenarbeiten . 


Ek. 9: есь: 


Zusammen 


Einheits- Geld- 
preis betrag 


Mk. | Pf. 


Kostenberechnung 


zu einer 


— — Brücke — — 


(Eisenbeton) 


von 40 m 1, W. und 15 m 1, H. 


CODE 


Erláuterung 


vergleiche bei Nr. 20. — 


A. Massenberechnung. 


Titel I: Erdarbeiten. 


ebm rund 23,2 cbm. 


Stützmauern . . . . . . 2. 4,50 (0,90 . 1,0 + 0,80. n . . 10,26 ebm 
БҰЗАР. 222 SEE 4 [(0,60 . 0,70 . 1,70) + (0,60 . 0,65. 1,50) + 
(0,50 . 0,50 1,30) + (0,50 . 0,50. 0,80)] 7,830 
А acce Pos: ОБОО, лут лл wow 228. 
БЕН, ¿ 2... 2D. 880.025 3,38. 
23,17 
Titel 2: Beton- und Eisenarbeiten. 
Stützmauern . . Š 2. [ (4,50. 0,90. 1,0) + (4,30. 0,80. 1,50)] 18,42 , 
с 404.042.085 Т LES 0,24 , 
Des ae 4.06. (0,65.10+ 0,47. 1,85) 3,65 
dio. OR ET 4.0,6. (0,64. 0,40 - 0,47. 1,85)... 270 „ 
N. MOREE A. OB ORS ASS мао 1,49 
dip T er A OS OA TIS Lr 1,01 
Kbdesküng - <. : . . =F 2710970502025 . ..... 250 . 
Herdmauern ...... 222880: 0500601 а 5: 1 ЕЕЕ 228 „ 
Bolle 25 ue 9,50. 8,80.:.0,25: „аии 8,88 
Beton 35,62 cbm rund 35,7 cbm. 
Betondeeke. . . . . . . 4,80 . 4,30 — 20,64 qm, 35 em stark, mit Eiseneinlage. 
Hierzu ist bester Portland- Zement zu verwenden. 
Bohle-und.Deska 0.20 АБО DEO Su E ав гы 36,00 qm 
Seitenwände . . . . .. ОА ЗОЗ ett r Мыкы obi, oed 12,90 
BibL Leer. cse. nm tuos ut Mac 11,70 
РЕТ бо О... 9100 , 
i Zementputz 81,60 qm 
Eckleisten 2 . 10,0 = 20 lfd. m L-Eisen 50/50/77 à 5,15 kg == 103,00 kg 


Geländer 2.7. 1,65 = 23,10 1. m L.- Eisen 40/60/7 à 5,08 kg = 117,35 
dto. 2.10,50 = 21,00 18. m L.- Eisen 40/60/7 а 5,08 kg = 106,68 


dto. 2. 9,6 = 19,20 Иа. m Bandeisen 60/7 à 3,28 kg — 
dto. 2.7.06 = 840 lfd. m Rundeisen 10 mm 


Durchmesser à 061 kg ........ -- 


Eisenarbeiten 395,08 kg 


62,98 


5,12 


^ 


» 


rund 400 kg. 


Mr. dar Einheits-| Geld- 
Lfd. | Massen-| Stück- Gemenstand preis | betrag 
Nr. |bersch-| zahl 8 = 


nung Mk. | Pr. Mk. | РС. 


В. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 23,2 | ebm Erde der Baugrube auszuheben, das Material bei Seite 
zu lagern und nach Fertigstellung des Bauwerkes teils zu 
hinterfüllen und festzustampfen oder nach Angabe der 
Bauleitung bis auf eine Entfernung von 30 m um die 
Brücke zu planieren, einschl. Gestellung aller Geräte und 
Werkzeuge, jedoch ohne Wasserhaltung 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Beton- und Eisenarbeiten. 


ebm Zementbeton der Brückenwandungen in Mischung 1:3:6 
nach Zeichnung und Angabe sachgemäß herzustellen einschl. 
Lieferung aller Materialien, Herstellung der Schalungen 
und Vorhalten der Geräte und Werkzeuge . . . . 


Hi 
N9 
دن‎ 
S 
zl 


3 3 | 20,64 | qm Fahrbahnplatte in armiertem Beton 35 em stark in Mischung 
1:21/,:5 mit Eiseneinlage nach den Angaben der statischen 
Berechnung sachgemäß herzustellen, sonst genau wie Pos. 2. 
Die Oberfläche ist mit Zementmörtel unter Berücksichtigung 
eines Quergefälles nach den Widerlagern abzuziehen 


E 4 81,6 | qm Zementputz der An- und Untersiehten der Brücke bis 
10 em unter Terrain in Mischung 1:2 von 1 em Stärke 
nach Zeiehnung und Angabe herzustellen, einschl. aller 
Materiallieferungen u ne o aa 


5 5 400 | kg Profileisen als Brückengeländer bezw. Eckleisten zu liefern, 
naeh Zeichnung und Angabe zu montieren und zu be- 
festigen bezw. einzubetonieren und die sichtbaren Flächen 
mit Mennige zu grundieren und zweimal mit schwarzer 
Eisenfarbe zu streichen, einschl. Lieferung aller Materialien 
und BefesBgungamittel.. nass + -- egen gp ie) au 


Sa. Titel 2: Beton- und Eisenarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


Für unvorherzusehende Arbeiten und Lieferungen, insbesondere 
für Wasserhaltung ete., zum besonderen Nachweis, sowie 
zur Abrundung 222-79-55 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zufammenftellung. 
Titel 1: Erdarbeiten Е 


2: Beton- und Eisenarbeiten . 
. 9: веет аа 


Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einer 


Plattenbalken-Brücke 


aus Eisenbeton 


von 6,00 m LW. und 840 m Fahrbahnbreite. 


Erláuterung. 


Die Brücke dient zur Ueberführung der Kreisstraße von ............ nacho über den 
E Bach. Sie erhãlt eine Lichtweite von 6,00 m und soll ganz aus Beton hergestellt werden. 
Als Verkehrslast wurde mit Rücksicht auf die Lage der Brücke іп der Kreisstraße ein Last- 
Wagen von 10000 kg Gewicht angenommen. Landpfeiler und Stirnflügel bieten nichts Be- 
sonderes und wurden nach den üblichen Regeln des Erd- und Bodendruckes konstruiert. 

; Die Fahrbahnplatte muf bei der Stützweite von 6,35 m gegliedert werden; sie ist da- 
her in Unterzüge und Zwischenplatten aufzulósen. Die Berechnung ist nach den Ministerial- 
vorschriften für Eisenbetonbauten vom 24. Mai 1907 durchgeführt. 

Betrachtet man einen einzelnen Balken mit den benach- 
^ barten Teilen der Platte als für die Berechnung maßgebend, 
(е во wird das Eigengewicht auf die Stützweite von 6,35 m — 
(0,95 . 0,22+0,3 . 0,3) 2400 . 6,35+0,95 . 0,40. 2000 - 6,35 = 
rund 9386 kg — rund 1478 kg/m. 

Die Verkehrslast soll dureh einen Wagen von 10000 kg 
Gewicht und 3,00 m Achsstand erfolgen. Auf einen Balken 
treffen alsdann 2 Räder einer Spur іп 3,0 m Abstand. Ве 
der ungünstigsten Lastverteilung wird der Abstand der ersten 
Last vom Auflager A: 


"АТА V V 
= 


УД wap 095... . 3500.800 11 
pw War go а Ə (95004-9500) — 
Во L9 — 948 em 


2500 . (892--92) | 
685 ИЕ 
1906 kg, somit Мах = 1906. 243 — 468158 kg/cm. 


Der Auflagerdruek wird mithin -- 


Für den gefundenen Bruchquerschnitt wird das Moment des Eigengewichtes 
M са. 243 — 1478 . 2,43 . 122 — 702981 kg/cm. 
Als Gesamtmoment erhült man demnach 
Мах = 463158 + 702231 = 1165389 kg/cm. 


Die auftretenden größten Spannungen ergeben sich nach Feststellung der neutralen 
Achse aus den Beziehungen 


15 . 28,09 1+2: 95.50 _ 
2.1165 389 Euer 2 
277 ПЕ 60—50 — е ана; 
1 165 389 
s 9809.443 — еа 


Um die auftretenden Schub- und Haftspannungen am 
Auflager zu untersuchen, ist zunächst die Schubkraft v = 
= B + 1906 -- 6599 kg zu ermitteln. Die Schubspannung 


6599 
ist alsdann tọ — 5.448 — = rund 1,5 kg/em?. 
Der zuläßige Wert der Schubspannung wird also nicht überschritten. Die Haftspannung 
6599 


ergibt sieh zu + -- 994 - = rund 3,5 Ко/сш”. 
Der Auflagerdruck eines Balkens auf den Landpfeiler ist gleich 6599 kg. Die Auf- 


lagerfläche ist 30 . 35 — 1050 дет, somit wird der Druck — = — rund 6,3 kg/em?. 


Gë #хав 5 "mó, 2409 gem. 


Es bleibt jetzt noch ein Feld zwischen 2 Unterzügen zu untersuchen. 
Die Lastverteilung eines Rades findet wie neben skizziert statt. Auf einen 
als Einheit angenommenen Streifen der Platte von 10 em Breite entfällt 


demnach ein Druck von xus — rund 278 kg. Es ergibt dies ein 


Max (Verkehrslast) == 218 x > — rund 4518 kg/em. 
Das Eigengewicht des Streifens beträgt: 
0,29. 0,65 . 0,1 . 2400 + 0,4. 0,65 . 0,1 . 2000 = 86,32 kg. 


Mithin Мах (Eigengewicht) nn — rund 701 kg/em. 


Das Gesamtmoment ist demnach 


«десе => > М — 4518 E 101 = 5219 kg/em. 
Hiernaeh wird für die nebengezeichnete Konstruktionseinheit der 22 ст 


A x starken Platte 
= г. A 20.20 татты (SCH 
— 1 + че тл —1| = 6,39 em 
20 си کنو‎ 
kx muc V FECT TT eg 
с = 5219 — — mnd 999 kg/em? 
formi - 7 gem. ЭТ” 10.178 == g/em - 


Die Stšrke der Platte kann um rund 5 em verringert werden. 


CSS 


Nr. der 
M д 
een] Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel I: Erdarbeiten. 


1 Widerlager 2. 10,5 . 1,45 .2,0 60,90 ebm 
шан Мы: 42110140 + 1220 5110) 2207 — 8956 L 
Sohle РР ШИ een Е 7770) 
Herdmauern . 9 45.5 «0,4. 0,952. ее фолио ЕК 


108,74 ebm rund 110 ebm. 


Titel 2: Betonarbeiten und $abrbabnbefestigung. 


Sohle 9,7 . 5,5 . 0,25 i 13,85 cbm 
Herdmauern . РОО Lee vu BE 1. 
Seitenwände . bau dU 20. Е 10198 |, 
dto. 2231465 L95'230,5 "9189 359 09181188190 1, 
Flügel лесе 208153: 99-L LI OSB 3179 L 
Шо...) „айй us 50410,95: 10:/22-4-10 74 :095)^ 046. , 
Eu Pe o 2252 2 e 98-70. Ll 2: 12-5 жам к E 
202,20 сып rund 208 cbm. 
8 Eisenbeton 6,70 . 10,0 SR 67,00 qm. 
КТ CE I AGA E + 0,60.2.6 48,18 qm 
В. dos. dt ЗЛ T2-150- 085" - 310/10 
do реа аа ағаға 55)^ roD m ына |, 
261,18 qm rund 262 qm. 
5 Beschotterung 84.15 130,00 qm. 
Titel 3: Eisenlieferung. 
6 Geländer: Ständer 22. 1,7 = 37,4 lfd. m | -Eisen 75/50/7 а 6,54 kg . 244,60 kg 
Handleisten 2. 15 = 80 lfd. m | -Eisen 60/40/5 à 3,76 kg . 112,80 , 
Durehzug 2. 15 = 30 lfd. m —- Eisen 60/5 à 8,28 кк. . 98,40 , 
Anker 22.1,0 —22 На. m Rundeisen Durehm.20mm à 2,94 kg 54,78 „ 
510,58 kg rund 511 kg. 
T 


Randleisten 2. 16,5 = 33 На. m | -Eisen 50/50/7. 


Nr. der „| Einheits- Geld- 
а сте E Gegenstand рев | betrag 
Nr. |berech-| zahl g 


nung Mk. | р. | Mk. | Pf 


B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 110 | ebm Erde auszuheben, seitwürts zu lagern, den notwendigen 
Boden zur Hinterfülung abzusondern und den übrigen zu 
planieren, einschl. Vorhaltung der Geräte. . . . . . . + 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Betonarbeiten und $abrbabnbefestigung. 


2 2 203 | ebm Beton der Fundamente, Sohle, der Flügel und Seitenwände 
in Mischung 1 Z.:38.:6 К. herzustellen, zwischen Schalun- 
gen einzubringen und lagenweise festzustampfen, einschl. 
Vorhalten der Geräte und Rüstungen und Lieferung des 

, policies РАЛ IR RENE 

3 3 67 qm Eisenbeton-Plattenbalkendecke, 0,22 m stark, nach Zeich- 
nung und nüherer Angabe in armiertem Beton, Mischung 
1 Z. : 21/ S. : БК. herzustellen, die Oberfläche mit Zement- 
mörtel unter Berücksichtigung eines Quergefälles abzu- 
ziehen. Einschließl. Lieferung sämtlicher Materialien und 
Vorhalten der Geräte, Werkzeuge, Gerüste und Schalungen 

4 4 262 | qm Zementglattputz der Stirnen, Landpfeiler, Fahrbahn und 
Gesimse in verlängertem Zementmórtel herzustellen, dabei 
die Stirnen der Widerlagerflügel quaderartig zu fugen, 
einschließlich Materiallieferung.. . . . . . . . . . + + + 

5 5 180 | qm Chaussierung auf das Bauwerk i. M. 0,4 m stark, bestehend 
aus Pack- und Decklage, mit einem Quergefälle aufzubringen 
und fertig abzuwalzen, einschl. Materiallieferung 98 

Sa. Titel 2: Betonarbeiten und Fahrbahnbefestigung 


Citel 3: €isenlicferung. 


6 6 511 | kg schmiedeeisernes Geländer aus Winkeleisen und Flacheisen 
nach Zeichnung herzustellen, frei Baustelle anzuliefern, 
einzubringen und zu befestigen und mit einem dreimaligen 
Oelfarbenanstrieh zu уегеһеп............. 

1 7 33 | На. ш Randleisten zur Einfassung der Fahrbahn aus schmiede- 
eisernem Winkeleisen 50/50/7 mm einschließlich Verlegung 
und Befestigung 


Вы «е: e. € € "Ale Cs ебе. we ое 


Sa. Titel 3: Eisenlieferung 


Titel 4: Insgemein. 


Für Insgemein und Unvorhergesehenes, speziell beim Aus- 
schachten und Herstellen der Fundamente, für etwaige 
Wasserhaltung und zur Abrundung .......... 


Sa. Titel 4: Insgemein 


со 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . e ve a 
, 2: Betonarbeiten etc. 
. 3: Eisenlieferung . . <... 
» 4: Боврешеш ........ 


Kostenherechnung 


über eine 
Fussgängerbrücke 
in Beton 


mit Tragplatte in Eisenbeton 


von 800 m l. W. 


Erläuterung. 


Der projektierte Steg dient zur Ueberführung des Fusspfades von 
nach (Хо..... der Projektkarte) über den ...... . Bach 
(Graben No, 1. Er soll so angelegt werden, dass das vorhandene Bachprofil nicht einge- 
schränkt wird, und die Konstruktionsunterkante 0,3 m über dem höchsten bis jetzt beobachteten 


Hochwasser liegt. Da Sand und Kies in geeigneter Beschaffenheit in der Nühe gewonnen werden, 
ist die Betonbauweise gewühlt worden. 


Die Verkehrslast wird zu 300 kg/qm angenommen. Die Stützweite beträgt 8,0 + 0,40 = 8,4 m. 
Für diese Weite empfiehlt sich die Anwendung zweier Unterzüge mit zwischenliegender Decke. 


Statische Berechnung. 


aas | Eigengewicht: 
que nn Beton 8,4 (0,25 X 0,5 + 0,30 X 0,11) X 2400 kg = 3185 kg 
E 2-2| Geländer 7 X 1,3 X 9,78 + 87 (273 + 1,76) = 65, 
A a wu» zusammen 3250 kg. 
Die Verkehrslast beträgt 8,4 X 0,55 X 300 kg — 1386 , 
Totalbelastung des Unterzuges = 4636 kg. 
M = 4636 X 840 = 486780 kg/cm 
PTS E max 8 
TUE Це T > 72.96 gm. Nach den ministeriellen Bestimmungen für die Ausführung 


von Eisenbetonbauten vom 25. 5. 07 berechnet sich x da die 
Nullinie durch den Steg geht, wie folgt 
bd? + ше (h — a) 


x — 2. = 
bd + ше e 
55 X 12* + 15 X 12.96 (50 — 3) 


2 
15,3 
55. 19 + 15 X 12.96 . poem 


ла (x = Е. = SL (15, 33 eu.) — 10,62 em 


30,66 — 12 
M 486780 
Voc "TTA. P RN MR x 2 
fe(h—a-—x-Fy)"13,96(50—8-—1558-F1o62) — 888 elen 
х 15,33 
= —— — —  ƏoO —_  c@[rƏ D. A. =з ЫРДАБАЙ Е REE = k 2 
Зи те сути че MER 1485) те Siem 


Die Betondruekspannung ist zulässig, wenn der verwendete 
Beton eine Druckfestigkeit von 6 Х 28,6 = 171,6 kg сш” besitzt. 
Um die auftretenden Schub- und Haftspannungen am Auflager zu 


untersuchen, ist zunüchst die Schubkraft V — KC — 2318 kg 


zu ermitteln. Die Schubspannung ist alsdann 
№ 2318 : 
^^ Ъ h—a—<x+y) 25 (50—8—15,53-- 10,62) - ^? Кв /qem. 
Die Haftspannung an den vier Kanteisen betrügt am Auflager 
b hoc REN 0 
i cepa ra ee E 
(u bezeichnet den Umfang der Eiseneinlagen.) 
Weder Sehub- noch Haftspannung erreicht den zulüssigen 
Wert (4,5 kg/em?). 


— 


be- Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten, 


1 2. 14-12 m0. E C. ЖЕ ооо cbm 


Titel 2: Betonarbeiten. 


2 Widerlager — Fundamente: 2 (1,4. 12 — 04. 04) .05 = 152 „ 
und Flügel. 
Aufgehendes Widerlager: 2.07.12.16= ....... 209 , 
3 AOA phe 8 Aaf, — 018, 
9 
2. RE .110.080= ... O16 , 
аре. 125 ГИ тоа таа T Segre n NT 5 
0,40 + 0,50 сауы 3 
lg ccn ЕТ 
4. 0410098613080 =5 Ш... ол, 


5,82 cbm со 6 cbm 


3 На але хы бс а 07 dio: 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 


x Pflaster pro Вена Zem. = — =. сос рден ае. 8 uq 


Titel 4: Eisenarbeiten. 


5 Gelünderpfosten 2.9 = 18 1,25 = . . . . . . + . 925 m /30.45.5 à 2,77 kg = 62,33 kg 
Handleisten 3.104 = . Фрай 2...... 208 , [30.45 БА 277 , = 5769, 
Mittlerer Durehzug 2 . 10 =. . . . Е 4-... 20 „— 45 . 5 à 246 , =111,98 , 
С ИЕ 8412 , 


240,00 kg 


6 


Einheits- 


preis 


Gegenstand 


Mk. | РЁ 


В. Kostenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten, 


cbm Erdmassen ausheben, zur Seite zu lagern und nach Angabe 


zu verfüllen, einschl. Herhaltung der Geräte. . . . . + + 1 | 50 15 
Sa. Titel 1: Erdarbeiten | 15 
Titel 2: Betonarbeiten. 
cbm Beton der Fundameute und aufgehenden Widerlager und 
Flügel in Mischung 1 Z. : 3 S. : 6 К. zu mischen, zwischen 
Schalungen einzubringen und lagenweise festzustampfen, 
einschl. Vorhalten der Geräte und Rüstungen und Lieferung 
В. д а а 144 
qm armierten Eisenbeton der Tragplatte einschl der beiden 
Unterzüge nach Zeichnung und näherer Angabe herzustellen 
einschl. Vorhalten der Geräte, Gerüste und Werkzeuge und 
Lieferung aller Materialien . < . . . . пеене 28 | — 271 
Sa. Titel 2: Betonarbeiten 415 
Titel 3: Pflasterarbeiten. 
qm ortsübliches Kopfpflaster auf jeder Seite der Brücke kunst- 
gerecht herzustellen, einschl. Lieferung aller Materialien und | 
Herhaltung der Geräte und Werkzeuge. . . . . ек: 4 | — 8 
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 8 
Titel 4: Eisenarbeiten. 
kg lfd. m Gelünder aus Winkeleisen und Flacheisen frei Bau- 
stelle anzuliefern und der Zeichnung entsprechend zu ver- 
wenden und zu  befestigen, einschl. eines dreimaligen 
Oelfarbenanstriches оН м | 60 144 
Sa. Titel 4: Eisenarbeiten | 144 
Titel 5: Insgemein, 
Für Insgemein und Unvorhergesehenes spec. zur Wasserhaltung 
bei Herstellung der Fundamente und zum Abrunden der 
О si Е АА УШУ С e РУ 67 
Sa. Titel 5: Insgemein 67 
Zusammenstellung: 
Titel 1: Erdarbeiten ...... 15 
, 2: Betonarbeiten . . . . . 415 
, 3: Pfasterarbeiten. . . . . 8 
„ 4: Bisenarbeiten . . . .“ 144 
» 5: Insgemen . „u... . 67 


Summa 650 


60 
60 


40 


40 


© 


Kostenberechnung 


zu einer 


hölzernen Trammen-Brücke 


von 2,70 m 1. W. 


über einen Bewässerungsgraben. 


Erläuterung. 


Die Brücke dient zur Führung des Wiesenweges Nr.. über den Bewässerungsgraben 
Nr....... Sie soll aus Eichenholz hergestellt werden, eine Breite von 4,0 m und einen ein- 
fachen Bohlenbelag von 8 em Stärke erhalten. Die Träger erhalten eine Stärke von 18/20 спа 
und eine Entfernung von Mitte zu Mitte von 1,28 m. Als Auflager für dieselben dient beider- 
seits eine Schwelle von 14/15 em Stärke. Der statischen Berechnung sind die auf dem Wege 


verkehrenden schwersten Wagen von 2,5 tons Gesamtgewicht zu Grunde gelegt. 


1. Bohlenbelag: Einzellast in der Mitte — 1 Raddruck von 7 -- 625 kg. 


м = F1. 599 15 = 20000. W k= M; К für Eichenholz = 80, mithin W = 20000 — 250 gms 


Für die Bohle von 25 cm Breite beträgt die notwendige Stärke h nach der Formel 


= rund 8 em. 


2. Trägerbalken mit Stützweite von 2,70 m: Das Eigengewicht eines Trägers mit dem auf- 
ruhenden Belag berechnet sich zu (0,18 . 0,20 + 1,28. 0,08) . 2,70 = 0,375 cbm à 1000 kg — 
915 kg. Die gróBte Belastung des Trügers wird in der Mitte mit einem Raddruck von 
625 kg angenommen. Es ist alsdann 


01. Pl 375.970, 695.970. BE c M а 

М ees =. g 1 аі - 9M und W —  — p — 655 am* 
2 2 

Für den Trüger von 18/20 em betrügt das W — ди Ene = = 1200 om; 


Die Trägerstärke genügt demnach vollkommen. Von einer Verringerung derselben ist aus 
Zweckmäßigkeitsgründen abgesehen worden. 


Nr. der e 
Massen- 


berech- Gegenstand 
nung 


A. Massenberechnung. 


Bewässerungsgraben wird als vorhanden angenommen, Erdarbeiten fallen infolgedessen fort. 


Titel 1: Dolzlieferung. 


1 2 Auflagerbalken . . . . 2.40. 0,14 . 0,15 0,17 cbm 
4 Tragbalken. . . . . . 4. 8,80. 0,18. 0,20 . 045 , 
2 Stimbohlen ..... 2.400. 0,20. 0,05 . 008 , 
1 Bohlenbelag . . . . . 4,00. 3,40. 0,08 109 ; 
2 Rödelbalken `... 2. 3,40. 0,15 . 0,08 . 008 , 


1,87 сып rund 1,9 cbm. 
Citel 2: €isenlieferung. 


2 Eisenteile, Nägel ete. . rund 10 kg. 
Einheits- - 
Lfd. | Massan-| Stück- G d да Бон, 
же egenstan Eu. g 
МЕ. | Pf. | Mk. | Pf. 
B. Kostenberechnung. | | 
| 
Titel 1; Dolzlieferung. 
1 1 1,9 | ebm astfreies, kantiges Eichenholz frei Baustelle anzuliefern 
und nach Zeiehnung und näherer Angabe zu verarbeiten | 
und zu verlegen, vorher sämtliche Teile mit einem zwei- | 
maligen Anstrieh von Karbolineum zu versehen einschl. 
Materiallieferung und Vorhalten der Geräte. . . . . . . 150 — 
Sa. Titel 1: Holzlieferung 
Titel 2: Eisenlieferung. 
2 2 10 | kg Eisenteile, Nägel ete. zum Befestigen der Bohlen auf den 
Balken, zum speziellen Nachweise . . . . . . . . . + + — | 60 


Sa. Titel 2: Eisenlieferung 


Titel 3: Insgemein. 


Für Insgemein und unvorhergesehene Fälle, insbesondere 
beim Verlegen der Auflagerbalken und zur Abrundung . 


Sa. Titel 4: Insgemein 
Zusammenstellung. 


Titel 1: Holzlieferung 
. 2: Eisenlieferung 


ere) d е me ен 


„ 9: Insgemein 


Zusammen 


(4) 


Kostenberechnung 


über eine 


hólzerne Trammen-Brücke 
von 3,50 m 1. W. 


über einen Zuleiter. 


Erláuterung. 
Die entworfene Holzbrücke dient zur Ueberführung des Wirtschaftsweges Nr. über 
den Zuleiter Nr............ Dieselbe soll ganz aus Eichenholz ausgeführt werden. Die Träger sind 


3,5 m weit freitragend und lagern auf Uferjochen. Die Entfernung der Mitte Träger von ein- 
ander soll 0,87 m betragen. Die beiderseitigen Auffahrtsrampen erhalten eine Neigung von 
1:20. Als Maximalbelastung wurde ein Wagen von 4 tons angenommen. 


1. Bohlenbelag: Belastung in der Mitte — 1 Raddruck — 1000 kg. 


PI 1000 . 87 1 6W 6.212 
W = ЕЕ са B Anas 272 emî. GE S Sa pal = rund 8 cm. 


2. Trägerbalken: Die Beanspruchung für einen der beiden Mittelträger als die am stärksten 

beanspruchten Träger berechnet sich wie folgt: 

a) Eigengewicht des Trägers einschl. Belag (1 cbm Eichenholz — 1000 kg) — 

(0,20 . 0,25 + 0,87 . 0,08) . 8,7 . 1000 = rund 444 kg. 
b) Mobile Last: 1 Raddruck -- 1000 kg in der Mitte des Trägers 
444 . 370 1000 . 870 M 113035 
= == 85. W == = = 3, 
М = 8 25 4 1130 k 80 1418 em 

Das Widerstandsmoment der vorgesehenen Träger beträgt W — 6 — 9083. Die 
Trügerstürke genügt mithin. 


mE IE. 


Nr. der 


M S 
vi Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 Es werden für Anschüttungen са. 20 ebm gerechnet. 


Titel 2: Dolzlicferung und Zimmerarbeiten. 


2 Grundpfühl ...... 6 Stück 2,25 m lang 0,20 Durchmesser. 
Auflagerbalken . . . . . BROGAN OCS «2520,24 гео 
Tragbalken. ...... МАТА QI QM oS a 084 . 
Sümbohlen ...... 2580/80595. ОВ EN 008 . 
Bohlenbelag ...... 024645 1008685 оао 075 2 
Rödelbalken ...... SUDDEN ров, ЗГЕ Un 


9,34 ebm rund 2,4 cbm. 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 
Titel I: Erdarbeiten. 


20 ebm Erde aus ca. 100 m Entfernung heranholen und zur 
Herstellung und Anschüttung der Fahrbahn nach näherer 
Angabe zu verwenden, einschl. Vorhaltung der Geräte. . 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Dolzlieferung und Zimmerarbeiten. 

2,4 | ebm kantiges, astfreies Eichenholz frei Baustelle zu liefern, 
zu bearbeiten und nach Zeichnung zu verwenden, einschl. 
eines dreimaligen Anstriches mit Karbolineum, der Vor- 
haltung der Geräte und Werkzeuge . . . .. ..... 

6 Stück Grundpfähle 0,20 m Durchmesser aus gutem Tannen- 
holz frei Verwendungsstelle anzuliefern und 2,25 m ein- 
zurammen, einschließl. eines zweimaligen Anstriches mit 
Karbolineum und Vorhaltung der Rammgeräte . . . . . 

Sa. Titel 2: Holzlieferung etc. 


Citel 3: Тиздетет. 


Für unvorhergesehene Fülle, insbesondere bei der Anschüttung 
der Fahrbahn, und Nägel zur Befestigung der Bohlen, 
Sehrauben für die Ródelbalken und zur Abrundung. . . 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 
Titel 1: Erdarbeiten 2220... 
. 2: Holzlieferung ек... . . . 
о o ors s oye 
Zusammen 


o 


Kostenberechnung 


zu einer 


hölzernen Brücke 


von 5,00 m 1, W, 1,25 m LH und 400 m Fahrbahnbreite. 


Erláuterung. 
Die Brücke dient zur Ueberführung des Gemeindeweges Nr. ........... топ = nach ........... 
über den ........... -Bach. Der Wasserquerschnitt im Bache an der Baustelle beträgt bei Winter- 


hochwasser mit einer Wassertiefe von 0,95 m = 3,8 qm. Es ergibt sich hieraus unter Annahme 
eines Kontraktionskoeffizienten von 0,8 die Liehtweite des Bauwerks zu 08 095 — 5,0 m. Die 
Breite der Brückenbahn von Geländer zu Geländer soll 4 m betragen. Die Träger haben von 
Mitte zu Mitte einen Abstand von 1,266 m und erhalten eine Stärke von 25/30 em. Der Bohlen- 
belag soll aus 10 em starken Rostbohlen, welehe mit 1—2 em Fugen verlegt werden, und aus 
Deckbohlen dicht an dieht von 5 em Stärke bestehen. Die Widerlager und rechtwinkeligen 
Flügel sollen ebenso wie alle übrigen Teile aus Eichenholz hergestellt werden. Die statische 
Berechnung soll für eine Belastung mit einem Wagen von 6 tons Gewicht ausgeführt werden. 


1. Berechnung des Bohlenbelags : Stützweite der Bohlen 126,6 em — 1; Belastung in der Mitte — 
1 Raddruck — 1500 kg — P; Breite der Bohlen — 20 em — b; k die zulüssige Beanspruchung — 


80 kg/em? (Kiefern К = 60 kg/em?). h (Bohlenstürke) = 12. -Vy? jm = = 13,3 em 


rund 13 em. Da die oberen Bohlen stark der Abnutzung unterliegen, wurde ein Belag 
wie angegeben vorgesehen, 

. Berechnung der Brückenträger mit einer Stützweite von 5,25 m und einer mobilen Belastung 
in der Mitte von 1500 kg. Das Eigengewicht eines Trägers mit Belag beträgt (0,15 . 1,266 + 
0,05 . 0,4 + 0,25. 0,30). 5,25. 1000 = rund 1500 kg. 

2 ak 
M (Eigengewicht) — zus 525 _ 08438 


1500. 525 
4 


Hi 


M (mobile Last) — — 196875 
Gesamtmoment 195818 kg/em. 


w-M — E = rund 9441 em?. Es sind vorgesehen Träger von 25/30 em mit einem 
W 25 . 802 


boc 9760 em?. (Die Stärke der Träger wäre auch für Kiefernholz völlig ausreichend.) 


d 


3. Berechnung der Ре im Widerlager: Die Knieklänge der Ре beträgt rund 1,0 m. Па 
unter jedem Träger ein Pfahl vorgesehen ist, so ist die Belastung dieses Pfahles gleich der 
Auflagerreaktion des Trägers. Diese beträgt bei 1500 kg Eigengewicht und 1500 kg Belastung 
in der Mitte des Trägers = — = 1500 kg. P = 1500; 1 = 100 em; E (Elastizitäts- 


2 
modul) = 120000. Jain = = a SE = 195 cmt. Erforderlich wäre hierzu eine 


Pfahlstärke von 8 em Durchmesser mit .] = 201 cmt. Aus praktischen Gründen wurde jedoch 
die vorgesehene Stärke von 25 em gewählt, da die Pfähle auch den Erddruck der Hinterfüllung 
auszuhalten haben. Die Maximalbelastung des Jochpfahles wird erfolgen, wenn das Rad senk- 


recht über dem Pfahl steht und zwar mit P= = + 1500 = 2250 kg. J alsdann = rd. 188 emt, 


Holzbrücken werden meist nur für eine Belastung bis zu 5 tons konstruiert. Zur Herab- 
setzung der Baukosten wird im allgemeinen nur für diejenigen Teile, welche dem Wechsel von 
Wasser und Luft ausgesetzt sind, wie die Jochbohlen und -Pfähle, ebenso für diejenigen Teile, 
welche der sehnellen Abnutzung unterliegen, wie Belagbohlen, Eichenholz verwandt, im übrigen 
jedoch Kiefernholz benutzt. 

Stärke der Jochpfähle: 
Freie Höhe 2—2,5 m: Rundholz 0,25 m Durchmesser, Kantholz 20/25 em Durchschnitt. 


dto. , 30 `, dto. 0%, dto. dto. 22/21 , dto. 
dto. 85 ,, dto. 0,30 „ dto. dto. 25/30 . dto. 


Gegenstand 


A. Massenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


Anschüttung und Hinterfüllung sind aus den Massen des Bachbaues zu bewirken. 


Titel 2: Zimmerarbeiten. 


Grundpfähle 12.3. ae = 1,76 cbm = 12 Stück i. M. 2,75 m lang, 0,25 m Durchmesser. 
Verplankung der Widerlager 2 . 8,4. 1,85 . 0,07 ......... 0,64 cbm 
Каз аивак: пл дн... 4125 0104 010 1 4 о 0,005 , 
Verplankung der Flügel. 4.17 DE DOS оо къта ve. 081 . 
doehholie съл Lu Осы. (9177; 
Längsbalken ...... а Бат 025 YO ВО ылғалы; : арр LT lox 
Luftklötzchen . . . . . 220065025 RIO L u айғай. 73 22. Me 009 . 
Deekbohlen ...... салу 006 OM tu s vas ob E 0,46 . 
Bohlenbelag der Fahrbahn 5,7 . 4,5 . 0,10 . ........-.- LOTTE 
dto. . Ба. ОЮ дәй. seno. о, 1184: 
Anschlußbalken an die Pflasterung 4. 1,85 . 0,25 . 0,3 ...... 0,55 > 
Säulen zum Geländer . 10.1,45.0,1.01 ......... 045 . 
dto. ше eu 2 005 . 
Geländerholme . . . . . Se, ¿GE 0L aos GE СЕЕ ЗИ 2 
Mittlere Durehzüge ... 2.82.007.007 .......:. 0,08 , 
Воен eios do X 10: 008.0101. ы adsense 0,02 , 
Stirmböhlen ...... 9 05 ONES auem 034 . 


9,48 ebm rund 9,5 ebm. 


Titel 3: Eisenlieferung. 
Kleineisen rund 25 kg. 
Titel 4: Pflasterarbeiten. 


a сата а OLO OG о 9,45 qm rund 9,5 qm. 


Nr. der 
Lfd. Massen- Stück- 
Nr. |berech-| zahl 


nung 

ei Re 19 
293.2. 1:65 
3 3 95 
4| 4 | 95 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 
Vakat. 


Titel 2: Zimmerarbeiten. 


Stück Grundpfähle von 0,25 m Durchmesser, rd. 3,0 m lang, 
aus Kiefernholz, frei Verwendungsstelle anzuliefern und rd. 
9 m tief einzurammen einschl. eines zweimaligen Anstriches 
mit Karbolineum und Vorhalten der Rammgeráte . . . . 


ebm astfreies, gutes, trockenes Eichenholz frei Baustelle an- 
zuliefern und der Zeichnung entsprechend zu verarbeiten, 
einschl. eines Anstriches mit Karbolineum und Gestellung 
der Gerüte und Werkzeuge 


Sa. Titel 2: Zimmerarbeiten 


Citel 3: €isenlicferung. 


kg Kleineisen, wie Nägel, Schrauben ete., frei Baustelle an- 
zuliefern und zu verarbeiten, einschl. Vorhalten der Geräte 
und Werkzeuge 


Sa. Titel 3: Eisenlieferung 


Titel 4: Pflasterarbeiten. 


qm ortsübliches Kopfpflaster zu beiden Seiten der Brücke 
kunstgerecht herzustellen und abzurammen, einschließlich 
Маю лтан Ar" 3. MA АЙТ А. RSE 


Sa. Titel 4: Pflasterarbeiten 


Titel 5: Insgemein. 


Insgemein und Unvorhergesehenes, speziell beim Rammen der 
Grundpfähle und zur Abrundung ........... 


Sa. Titel 5: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: 

„ 2: Zimmerarbeiten 

„ 8: Eisenlieferung 
4 
5 


юре ONIN Tes] be 


: Pflasterarbeiten 
: Insgemein 


» 3. A пази YUI . . . . è o 


SUG ORADA өс s оон» © 


Zusammen 


Einheits- 


preis 


Geld- 


betrag 


Erdarbeiten . . . . vakat 


Mk. | Pf. 


150 


80 


Mk. | 


98 


Pf. 


Kostenberechnung 


zu einer 


hólzernen 


Hängewerksbrücke 


von 6,00 m 1. W., 2,20 1. H. und 4,0 m Fahrbahnbreite. 


x et 


Erläuterung. 


Die Brücke dient zur Ueberführung des Gemeindeweges von manot ARA een 5 « пас 
e ааа Е nb Et (Nr. — ) über den Qs. eee Bach (Кт...) Па 
Holz in der Gegend billig zur Verfügung steht, soll dieselbe in Holzkonstruktion ausgeführt werden. Zur Entlastung 
der Träger wird ein einfaches Hängewerk gewählt. Die Brücke erhält eine Lichtweite von 6,00 m und eine Е 
breite von 4,0 m. Als Beleg der Fahrbahn sollen 10 cm starke Bohlen verwendet werden. 


ahrbahn- 


Das Bauwerk soll ganz in 
Eichenholz ausgeführt werden. Da das Hochwasser an der Baustelle eine Höhe 1,50 m erreicht, so muß die Konstruktions- 


unterkante mindestens 1,50 + 0,80 = 1,80 über der Bachsohle liegen. Das Durchfinßprofil der Brücke mit 6,0 X 1,5 


— 9 qm entspricht unter Zugrundelegung eines Konktraktionskoeffizienten von U,8 dem das Hochwasser führenden Bach- 
querschnitt von 7,2 qm. 


Statische Berechnung. 
Die Stützweite des Hängewerks beträgt 6,92 m, derWinkel, welchen die Streben mit dem 
Spannbalken bilden, 359 (min. 98-809). Es ergeben sich hieraus folgende zur weiteren Be- 
| rechnung dienenden Lüngen. 


k 6,22 р Lünge der Hüngesüule . = tang 359 = 2,18 m. 


Länge einer Strebe . У» бү 182 + бе) = 8,80 m 


Die Gesamtbelastung des Hüngewerkes zwischen den beiden Stützpunkten ergibt sich zu 
5 Trügerbalken 5 X 6,22 X 0,16 X 022 . . . . . 1,096 
9 Hüngesiiulen о Х 9,502 5,0 m 


4 Streben 4 X 3,15 = 15,0 m 
20 X 016 X 016 . . . 0,512 
1 Unterzug 620: DC 022: 098; ол ана а, 2.0889 


4 Geländerständer 4,0 X 1,0 = 4 m 
2 Geländerholme 2,0 X 6,0 = 12 m 


16,0 X 0,12 X 0,12 . 0,230 
2 Geländerriegel 2 x 60 ж 0,08 X 008 . . . . 0,077 


2 Streben 9 X 1,100756 015 5C 015 - < . . 0048 
Bohlenbelag 4470:5 5:622 56:010: ASCE +... 759,998 
Streckbohlen 5 X 622 X 0,20 X 0,04 . 0,249 
Luftklötzchen 5 X4 X 0,04 = 008 = 016 . 0118 
Eichenholz à 1000 kg — 5624 kg. Sa. 5,624 cbm. 
Eisenteile. 
4 Hängeeisen, 6 cm breit, 10 mm stark, je 1,0 m lang = 4,00 m à 4,68 kg . . 18,72 kg 
2 flacheisen, 8 cm breit, 35 mm stark, je 0,35 m lang = 0,7 m à 21,9 кк. . . 15,98, 
4 Schraubenbolzen von 20 mm Bolzenstürke und Muttern, je 23 cm lang à 0,65 kg . 2,60 , 
4 degl. je 40 cm lang а 1,10 kg . . . . . А АНЕ ALE 1 = 11125 


4 Schraubenmuttern für 94 mm APER IPM à i050 и о с 090. 
4 Flacheisen 5 cm breit 6 mm stark zur Verbindung der Hängesäulen und der 

Streben 4 5€. 280 54,90 mia 984 kgs nap. 4 ғыз. әд: 41684 
Für Nägel, Nieten ete. zu Abrundung = . < Gei c eS s doe . .. . 158 - 


Die mobile Belastung bei 400 kg|qm beträgt 6,22 X 4 X 400 . . . . . . . 9959 kg 
mithin die Gesamtbelastung 5624 + 74,00 + 9952 kg . 


d 


Diese Gesamtlast von 15650 kg wird von den 5 Trägern aufgenommen, welche dieselbe teils auf die Land- 
joche, teils auf den Unterzug des Hüngewerks übertragen. Da infolgedessen die Träger als kontinuirliche mit einer 
Mittelstütze angesehen werden müssen, entfällt auf die mittlere Hälfte derselben Ze Q (Gesamtbelastung) = 5/8 X 15650 
— 9780 kg. 


Tráger. 

Da die inneren Träger am meisten belastet werden, entfällt auf die mittlere Hälfte von jedem derselben ein 
0 T 

Р = 9180 == 2445 kg, auf die beiden äußeren је 12295 kg. Веі Р = 2445 kg ergibt sich ein äußeres Widerstands- 
РІ 2445 X 311 4 : = + ес o 

= — = = миз. 1 i sc W = => = 1991. 

moment W 8k 8 x 80 rd 1188 cm®. Der gewählte Trägerquerschnitt hat ein W 6 12 
Unterzug. 


Die auf den Unterzug wirkende Gesamtlast ist wie vorher nachgewiesen — 9780 kg. Dieselbe setzt sich aus 
den Auflagerdrücken der 5 Trüger zusammen, welche für die mittleren je 2445 kg, für die äußeren je 19995 ke betragen. 
Der Unterzüg selbst bildet einen an den Hüngesüulen aufgehangenen bzw. unterstützten Träger. Die Einzellasten ver- 
teilen sich unter der Annahme, daß der Druck der äußeren Träger im Abstand von 0,08 von den Stützpunkten angreift, 
nach folgendem Schema: 


Der Auflagerdruck in A und B ist — 12225 + 2445 + Re = 4890 kg gleich der Spannung in einer Hänge- 


süule. Das Maximalmoment für den Unterzug ergibt sich zu Mmax 2890 x 908 — (1222,5 X 200 + 2445 X 104) 


== 518340 кост W = K in 6479 cm®. Der gewählte Balken 223 mit einem W са хле = 2875 cm? 


genügt also nicht. Man wird einen Balken 8955 nehmen müssen oder aber den Unterzug aus Eisen herstellen. Wird 


letzteres vorgezogen, so ergibt sich ein notwendiges Widerstandsmoment von a em 691 und es genügen 2 [ Eisen 


750 
№. 96 mit W = 871 + 371 = 742 cm’. 
Hängesäule. 
Jede Hingesüule wird mit 9180 == 4890 kg auf Zug beansprucht. Nimmt man den Sicherheitskoeffizienten 


emm zac ра š 4890 
k für Zug bei Eichenholz zu 100 an, so ergibt sieh der erforderliche Querschnitt der Säule zu F = Е EUG — 48,9 gem. 


Es würde also rechnerisch eine Hiingesüule von ү: = rd 7 сш Kantlinge genügen. Aus praktischen Gründen sind 
16 em Kantlänge gewählt. 


Streben. 
Die beiden Streben haben : x ng T den Zug der Hüngesiiule mit 4890 kg aufzunehmen. Die Spannung 
in jeder Strebe betrügt daher Se ив Ə sin 859 359 ` 4262 ke. Die Streben werden auf Knickfestigkeit beansprucht. 


» ° 


Das erforderliche Trägheitsmoment der Strebe berechnet sich nach der Formel J Gei worin P die Belastung in kg, 


m : 4262 3,82 4 4 
1 die Länge in m bedeutet zu ве хан = 5129. Das Trügheitsmoment der gewählten Strebe ist J == 5 = Ko 
— 5461. Gegen Druck würde die Strebe einen Querschnitt von Е — Е = 4262 (Hodginsons)— rd 147 qem oder 


Me K 0857 X 80 
Уат = rd 12 cm Kantlünge erfordern. (Es ist eine Verstärkung sowohl der Streben als auch der Hüngesüulen bis 
zu 95 °| zu empfehlen.) 

Bohlenbelag. 
Stützweite der Bohlen 1,04, Stärkste Belastung einer Bohle durch einen mittleren Raddruck von 1250 kg. Das 
Eigengewicht der Bohle ist 0,% X 1,04 X 0,10 1000 = 96 kg. Mithin ergibt sich ein М = 99€ 104 + 1900 X 108 


N 8 95 2 
- -r:- = pus = rd 410 em, Das Widerstandsmoment der Bohle beträgt — x RUM = rd 417 ем". 


— 82888 W 


Das Endstück x des Spannbalkens wird auf Scherfestigkeit beansprucht. Die Spannung 
in der Strebe beträgt 4269 kg. Diese teilt sich in den Vertikalschub P von 4890 kg in der 


Hängesänle und in den Horizontalschub von Н : щас SEQ. — 8499 kg in dem Spannbalken. 


Die Lünge x ergibt sich aus der Formel x — Li in welcher H die angreifende Last, b die 
RE 3192 kg. Breite des Spannbalkens und k der Koeffizient für Scherfestigkeit für Holz = 10 ist zu X = 
XI = rd 16 cm. Das Endstück y der Hängesäule wird dureh P == 4890 kg auf Scherfestigkeit beansprucht 
P 4890 

b k ^1 16 X 10 


und berechnet sich nach der Formel y — — rd 80 cm. 


u 


Nr. der 
Massen- 


bercak Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Dolzlieferung. 


1 Grundpfähle : 10 . 3,75 . 0,22. 0,22 . . . . . 1815 cbm 
т für Flügel 4 27500048 0 Вода, 200. mr 0,454 , 
Е a Е eut, 59 19418,0185 7-20 880 ү 
Verplankung der Widerlager 2 . 438. 2,8 . 0,05 . . . . . 19926 , 
5 „ Flügel . 41,85 80-.006 . . . . 5 0,810 € 
e É 3 пре 180 2,0: 0065. . . 0540 5 
Zangen der Јоде НЕ: 4,988 0120110 eer 010 а 
Jochholme . Bu. 4402-0220 222 о 
Làngsbalken 3 . 6,80. 0,22. 0,16 dae dr ace OD ES ЕЯИ 
" E ПБ. 029 Оте 050 
Eutidopdien 22.... 42.5 008.016 004... - 0,08 4 
Bohlenbelag der Fahrbahn . 6,8. 4,7 .0,10....... 319% , 
Derkbohlem чо. оо 55268202 004 7 -. о 7. 
Hong der Flügel 77°. 2 „2950298 201677; 2-22 704167) 
SürnBolilen ^. SV 2:29 LOT 204 1005177: 016959 
есет 25. а 605028. 0289: о 
Hängesätlen! -: 2.2... 2-06 395038100310 1722777720928 2 
Hängewerksstreben .. 1: . „4 7,..3,75220:162..0,16 GS 2 2 - 08а. 
Geländerstiele:..- мча 601700) ео. 790189 5 
Holmes са пола ЕРЕН SO 19 097, SAO 7 
Geländerriegel € Мате В 008-008. Sl ROLA 
Seilenstreben ср EC COIS SBN 0152035 ODT 
12,809 cbm rund 12,9 cbm 
Titel 2: Eisenlieferung. 
2 4 Hängeeisen 6 cm breit, 10 mm stark, 10 m lang = 4 Нам. à 4,68 kg = 18,72 kg. 
2 Нафезеп 8 cm 4, 35mm , 035m „ =07 ; 2-:219 kg — 1033 kg. 
4 5 Бет „ 6 mm „ 18 m „+ 72 , à 23,94 kg = 10,84 Кр. 
50,89 kg. 
rund 51 kg. 
3 Für Schraubenbolzen und Nägel rund 24 kg. 
Titel 3: Pflasterarbeiten. 
4 Sohl- und Böschungspflaster 6 | 4,38 . . . . . . . = . < . 26,28 qm. 


SATO ON re ea, 
57,78 qm rund 58 qm. 


Nr. der Einheits-| Geld- 


Lid. | Matien- | Stück- 


reis betrag. 
рев | Lus Gegenstand ені ы 
nung Mk. | Pf. Mk. РЇ 
B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Dolzlieferung. 
1 1 12,90 | cbm gutes trockenes Eichenholz frei Baustelle anzuliefern und 
dem Projekt entsprechend zu verarbeiten, die Pfähle auf 
die vorgeschriebenen Tiefen einzurammen und sämtliche 
Teile mit einem Anstrich von Carbolineum zu versehen, 
einschl. Gestellung der Rammwerkzeuge und Materialien. | 150 - 1985 | — 
| Sa. Titel 1: Holzlieferung 1985 | — 
Titel 2: Eisenlieferung. 
2 2 51 kg geschweifte Winkel aus Flacheisen, genau nach Zeichnung, 
anzuliefern und anzusdlagen . . s . . ~ lU 600 30 | 60 
3| 8 24 | kg Schraubenbolzen mit Muttern, Nägel etc. zu liefern und 
bringen. = CNC SOY M. В. to "e ed 20 | 40 
Sa. Titel 2: Eisenlieferung | STE 
| 
Titel 3: Pflasterarbeiten. 
4 4 58 qm ortsübliches Pflaster der Sohle und der Bóschungen vor- 
schriftsmäßig herzustellen einschl. Materiallieferung und 
Norhaltung der Оейме SUN сите. 1 4 - 289 | — 
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 282 | = 
| 
| 
Titel 4: Insgemein. 
к 
5 5 Insgemein und Unvorhergesehenes, spec. beim Verarbeiten der | 
Bohlen, und zur Abrundung der Bausumme . . . . . 182 | — 
Sa. Titel 4: Insgemein 182.| — 
| 
Zusammenstellung. | 
Titel 1: Holzlieferung . . . . 1985 | — 
»2:Bisenleterupg - . . . | - 
„= 9: Pflasterarbeiten . . . 232. | — 
» 4: Iüsgemein . 2.22. 182 | — 


Summa Mk. 2400 


29 


= 


Kostenberechnung 


zu einer 


hölzernen Brücke 


mit gemauerten Uferwänden 


von 4,00 m LW. 1,55 m l. Н, und 4,00 m Fahrbahnbreite. 


Erläuterung, 


1 Die Brücke dient zur Ueberführung des Gemeindeweges Nr. ....... уор ......... naeh .......... 
über den ....... -Bach. Der Wasserquerschnitt im Bach an der Baustelle beträgt bei Winter- 
hochwasser mit einer Wassertiefe von 1,25 m = 4 qm. Es ergibt sich hieraus unter Annahme 


eines Kontraktionskoeffizienten von 0,8 die Liehtweite des Bauwerks zu 08 hen — 40 m. 
Die Breite der Brüekenbahn von Geländer zu Geländer soll 4 m betragen. "Die Träger haben 
von Mitte zu Mitte einen Abstand von 1,23 m und erhalten eine Stärke von 25/30 em. Der 
Bohlenbelag soll aus 10 em starken Rostbohlen, welche mit 1—2 em Fugen verlegt werden 
und aus Deckbohlen dicht an dicht von 5 em Stärke bestehen. Die Widerlager und recht- 
winkligen Flügel sollen aus Ziegel hergestellt werden. — Die statische Berechnung soll für 
eine Belastung mit einem Wagen von 7 Tonnen Gewicht ausgeführt werden. 
l. Berechnung des Bohlenbelags: Stützweite der Bohlen: 1 — 1,28 m; Belastung in der Mitte 
— 1 Raddruek — 1750 kg — Р; Breite der Bohlen — 20 em — b; k die zulüssige Bean- 
spruchung — 80 kg/em? (für Kiefer — 60 kg/em?). 


РІ . 1150 . 198 
h (Bohlenstärke) = SET = E а -- rund 15 em, wie entworfen. 


2. Berechnung der Brückenträger mit einer Stützweite von 4,30 m und einer mobilen Belastung 
In der Mitte von 1750 kg. Das Eigengewicht eines Trägers mit Belag beträgt (0,15 . 1,8 + 
0,05. 0,35 + 0,25 . 0,3) 4,3. 1000 — 1938,4 kg, rund 1240 kg. 


M (Eigengewicht) — E 480 _ 66650 


M (mobile Last) - 1450.489 _ 188125 


Gesamtmoment = 254775 kg/em?. 
= rund 3144 em?. Es sind vorgesehen Träger von 25/30 em mit einem 


De 
EMG = 3750 еш. 


ہے کے 


Gegenstand 


1 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 
0,90 4- 1,67 


2 . 5,80 . 0,90 . — са 44.148407 495. . - .- . . . 2115 ebmi rund 22 cbm. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 
Auflagermauern . 590,200 . 990. (Жы... d m PB БҮ ОЬ 
dto. 3.355,08 0,70 Lä 297 Noter 1099. 5 
dto. 2181510895098: 125» rm ыт LH. 
dto. О 4935 N50 .-. у UM.. 
dto. 3059050589 OSO Оса 7: G ¿ eum 980 > 
Flügelmauern ZA OILS д.6. 
dto. о oos c >? >7 s 
dto. £ 152505 e 0. 
dto. 4.929,25 . 0,88 ‚019 EE d ие $ Die 
32,27 ebm rund 32,3 ebm. 
Ши. кер Е 2.196.498 ....... ee 
Titel 3: Zimmerarbeiten. 
Auflagerhölzer . . . . 2. 4,80 = 860.0,20.0,20 ... 0,344 сып 
Tief ce. колер Gap 20094. 045,60 = 18,40. 0,25. 0,30 . . 1,880 
Geländerpfosten . NB ЗО 1500 70:10 ОЛО 07-7 - OQ T50 A 
dto. зе» 2.4.1,{0 1900, 010 О 
Streben . 2.9. 0,60 = 10,80. 0,10. 0,10 .. 0,108 , 
Mittelspange . 2. 9,10 — 18,20. 0,07 . 0,07 . . 009. 
Holme . 2. 9,50 = 19,00.0,10.0,10 . . 0,190 , 
103,60 На. m rd.1041fd.m 2,397 cbm rund 2,4 cbm. 
Längsbohlen . . . < . 4.400.085 . . ... 6,44 qm 
Oberer Bohlenbelag . . 476.420 . . . . . 1999 , 
— 96,48 qm rund 26,5 qm von 5 em Stärke. 
Stirnbohlen 2.440.055. . . . . . - 484qm 
Belag 4,60. 4,30 + 8. 0,80. 0,25 . . . . 2028. 
25,22 qm rund 25,3 qm Bohlen von 10 em Stärke. 
Auflagerklótzehen . . . 4.20 = 80 Stück. 


Kleineisenzeug (Nägel, Schraubenbolzen etc.) rund 5 kg. 


Lfd. 
Nr. 


10 


Nr. der 


Massen-| Stück- 


-1 


zahl 


22 


32,9 


16,2 


2,4 


104 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


cbm Erde der Baugrube auszuheben, das Material beiseite 
zu lagern und nach Fertigstellung des Bauwerkes teils zu 
hinterfüllen und festzustampfen, teils uin das Bauwerk bis 
auf eine Entfernung von 20 m zu verkarren und zu planieren, 
einschl. Gestellung aller Geräte und Werkzeuge, jedoch 
ohne Wasserhaltung s.. с. 5.2.08 Пери ИЗ 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


ebm Mauerwerk aus hartgebrannten Ziegelsteinen in Zement- 
mörtel 1:4 nach Zeiehnung und Angabe herzustellen, die 
sichtbaren Flächen mit ausgesuchten Maschinensteinen zu 
bekleiden und mit Zementmörtel, Mischung 1:2 sauber zu 
fugen, einschl. Lieferung aller Materialien und Gestellung 
der Gerüste und Werkzeuge. . . -e ene - See... 


qm ortsübliches Kopfsteinpflaster aus Grauwackesteinen auf 
einer 10 em starken Sandunterlage herzustellen und ab- 
zurammen, einschl. Lieferung von Sand und Steinen und 
Gestellung der Werkzeuge .............. 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Zimmerarbeiten. 


qm Eichenholzbohlen von 5 em Stärke zu liefern und nach 
Angabe zu verlegen, einschl. Herstellung eines zweimaligen 
Anstriches mit Karbolineum und Lieferung aller Materialien 
qm desgl, jedoch 10 em stark, zu liefern und zu verlegen, 
вопвепелас те VOLANT S NW. LOS eX codo с RA 
Stück Eichenholzklótzchen, 5/10/95 em groß, zu liefern und 
nach Zeichnung zu verlegen und zu befestigen . . . . . 


Titel 4: Insgemein. 


Für Unvorherzusehendes, insbesondere für Wasserhaltung, 
Felsbeseitigung etc., zum speziellen Nachweis und zur 
Abrundung 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten ....... 
„ 9: Maurerarbeiten . . . . . . 
. 3: Zimmerarbeiten . . ... 
А ВОВ 22.2... ee 


Zusammen 


Mk. | 


Einheits- 
preis 


Kostenberechnung 


zu einem 


— Fussgängersteg — 
aus Holz 


von 5,40 m lichte Weite, 


Erläuterung. 


Der Steg dient zur Ueberführung des Fußpfades Nr. .. über den Graben Nr — 
Er wird aus Eichenholz auf Pfahljochen erbaut. Der Wasserquerschnitt für Winterhoch wasser 
soll durch den Bau nicht eingeschränkt werden. Die Spannweite des Bauwerks stellt sich dem- 
gemäß auf 5,40 m. Als Belastung soll Menschengedränge mit 300 kg/qm angenommen werden. 


1. Berechnung des Bohlenbelags: Belastung einer Bohle von 0,20 m Breite = 0,2. 0,94 . 300 = 


56,4 rund 60 kg. Es ergibt sich hieraus ein W — SC = 50 а. = rund H emt Gewählt 
sind 4 em starke Eichenbohlen mit W — 2n = 58 ош. 
2. Berechnung der Träger: Stützweite 5,55 m. 
Eigengewicht . . . . 0,26. 0,13. 5.55, Зоб 6 cedo онлаин. Айыы — 187,6 Ко 
Luftklötze 2222. 002 . 0,13 . 0,04. 199. 1000 . ORNS deus ban... |— 59 
Deckbohle . .... 008.018. 2550 MUNDUS omo os ‚у ug, ve оне р 
Belag ....... [05.004.555 + (0,26 . 0,4. 0,04).5].1000 ... = 1762 . 
Geländer . . . . uu ([(1,2 + 0,37) 5 + 5,8]. 0,08? + 5,8 . 0,1. 0,04) . 1000 = 1106 . 
Eigengewicht: Q = 501,2 kg 
Mobile Belastung . . 5,55 . 0,60.390................-Р--990, 
Zusammen rund 1500,0 kg. 
Hieraus berechnet ein M — 1500 55 — 104063 kg/em und W — = 63 — rund 1801 ош, 


13 . 262 


Der gewühlte Trüger hat ein W — 6 


— rund 1465 em? und genügt daher. 


и = 


Nr. der 

Massen- 

berech- 
nung 


Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


In Betracht kommen nur die Holzmaterialien und Befestigungsmittel. 


Grundpfähle ...... 4 .150 = 600 a.m >Z = 0,106 cbm 
РНН E ETE 2 .150 = 300 . .015.015 = 0068 . 
pe е ee uM 2 .60 = 1200 „ . 0,18. 0,26 = 0,406 . 
Gelünderpfosten . . . . . 4 .135 = 540 , .0,08.0,08 = 0,085 . 
ASTE 6 .198 = 738 . .008.008—004 . 
ОВ ИИ 10. 0,37 = 870 . .0,08.0,08 = 0024 , 
Mittelhólzer . . .... 9 .5,80 = 1160 , .004.0,0 = 0046 . 
Hole . 5 x9 9 .5,80 = 1160 . .0,08. 0,08 = 0,074 


60,68 lfd. m rd. 60,7 lfd. m = 0,806 em 


100 Stück Luftklótzehen . 0,13 . 0,04 . 0,02 groß. 


Längsbohlen ERE 4 2.6,0.0,13 = 1,56 qm von 3 em Stärke. 


Stimbohlen. . . = . <. 
Auflagerbohlen . . . . . 


2. 1,20 0,31 = 0,744 qm 
10. 0,26 . 0,40 = 1,40 . 


Belag des Steges . . . . 6,08. 1,40 = 8,519 , 
10,296 qm rund 10,3 qm Bohlen von 4 em Stärke. 


8 kg Kleineisenzeug. 


rd. 0,81 cbm. 


Wr. der 
Lfd. Massen- Stück- 
Nr. |berech-| zahl 


~ 


9 


1,56 


10,30 


8,0 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


ebm seharfkantiges, splintfreies Eiehenholz frei Verwendungs- 
Belle anzuliefurn : co uam. V Vu uias 
lfd. m vorgenannten Holzes nach Zeichnung und Angabe zu 
richten und abzubinden und die AuBenflüchen zweimal mit 
Karbolineum zu streichen . . nn. spe Name, 
Stück Eichenholzklötzchen, 0,13/0,04/0,02 m groß, zu liefern 
und nach Zeichnung auf den beiden Trügern zu befestigen 
und zweimal mit Karbolineum zu streichen . . . . . . . 
qm Eiehenholzbohlen von 0,13 m Breite, 0,03 m Dicke, zu 
liefern, mit zweimaligem, doppelseitigem Karbolineum- 
anstrich zu versehen und nach Zeichnung zu verlegen 
qm desgl. wie vor, jedoch 0,04 m Stärke, frei Verwendungs- 
stelle zu liefern, wie vor mit Karbolineum zu streichen und 
nach Zeichnung und Angabe zu verlegen ....... 
kg Kleineisenzeug, wie Nägel, Schraubenbolzen ete., frei 
Verwendungsstelle zu liefern ......-..-... 
Für Unvorherzusehendes, insbesondere für eventl. Hobeln der 
Ansichtsflächen des Geländers, zum speziellen Nachweis, 
л.с. CIT CRS E 


Einheits- 
preis 


Mk. 


120 


Pf. 


50 


Geld- 
betrag 


Mk. 


97 


30 


56 


Pf. 


30 


35 


Kostenberechnung 


— Fussgängersteg — 
aus Holz (Hängewerk) 


von 16,00 m 1. W. 


Erläuterung. 


Der projektierte Fußgängersteg dient zur Ueberführung des Fußweges Nr. ........... über 
den ` Fluß (Bach). Derselbe soll ganz in Kiefernholz hergestellt werden mit einer Licht- 
weite gleich der oberen Breite des Flußbettes. Da die höchsten Hochwasser öfters ausufern 
und die Anlage eines Dammes im Ueberschwemmungsgebiet nicht angängig ist, anderseits 
aber auch die Unterkante der Brückenkonstruktion mindestens 30 em über dem höchsten Hoch- 
wasser liegen soll, so müssen die Landjoche bis zu 1 m über Terrain ausgeführt und der 
beiderseitige Zugang zum Stege durch Treppenanlagen hergestellt werden. Die Einzelheiten 
der Konstruktion zeigt die beigegebene Zeichnung. 


Statische Berechnung der Holzstärken etc. 


Die zur Bereehnung notwendigen mathematischen Lüngen 
der Hängesäulen und Streben ergeben sich wie folgt: 
Hängesäule — 6,16 . tang 25° — rund 2,86 m 
Strebe = V2,86? + 6,16? = rund 6,80 m 
a) Berechnung der Träger: 

Die auf der Brücke ruhende Last wird durch die beiden Längsträger aufgenommen, 
welche an beiden Enden durch die Joche und in der Mitte durch die beiden Hängesäulen 
unterstützt bezw. aufgehangen sind. Die auf die beiden äußeren Teile der Träger wirkende 
Last setzt sich zusammen aus dem Eigengewicht der Träger und der mobilen Belastung, 
welche zu 300 kg/qm angeuommen wird. 


Eigengewicht'der Trägerstücke 6,16 . 0,18. 0,26 . 2,0. . . . 0,577 cbm 
DEBES EDU. OOS а v7. чар КО NT. 0,462 „ 
1,089 ebm à 650 kg — 615,35 kg 
Mone Bolasi 6,16. 114. 800 T. ев. р-н... 2106,72 „ 
2782,07 kg 
9 
Es entfallen mithin auf einen Balken 14 — 1891 kg. 
Die Stützweite der äußeren Trägerteile beträgt 6,16 m. Das äußere Widerstands- 
moment berechnet sich demnach zu W = L = rund 1785 em?. 
2 
Der gewählte Trägerbalken 18/ hat еіп W = 18 x = 2028 em’. 
Er genügt demnach. 


b) Bereehnung der Hängesäule: 
Das Eigengewicht der Träger und die mobile Belastung berechnet sich für die ganze 
2782,07 . 16,22 


Spannweite aus der Berechnung unter a zu 66 ^ rund 1826,0 kg. 
Hierzu: 
9 Höngesäulen 3,20 . 0,18 . 018.2 ......... 0,207 ebm 
EN ENTER TE E105 0618 018. so. 222 0,110 . 
Ее 558.019. 09 му ое 0,979 , 
2 Spannriegel 2. 3,50. 018. 020.......... 0,259 
е 20:10 
Gelinder-2 (8.85--2----).010.019.... 0216. 
1,794 cbm а 650 kg = 1190,6 kg 
Für Hängeeisen, Nägel, Schraubenbolzen. ................ rund 534 „ 
zusammen 8500,0 kg 
Von diesem Gesamtgewicht entfällt auf jede Hängewerkshälfte 350 = 4250 kg = Q. 
Hiervon nimmt jede Hängesäule 1/, Q = imt Lu = 50 = rund 1558 kg = P auf. Da 
: 58 
die Hängesäule auf Zug beansprucht wird, so muß ihr Querschnitt Е = = = 1552 = rund 
16 gem sein. Die Кап оре derselben wäre demnach mit V16 = 4 em genügend. Aus 


praktischen Gründen ist jedoch eine Kantlänge von 18 em gewählt worden. 
с) Berechnung der Strebe: 
В 1558 


Der Sparrenschub in der Strebe S = rore lie rund 3685 kg. Die Strebe 
wird auf Eee CN beansprucht. Das Trügheitsmoment desselben berechnet sich nach 
12 3685 . 680? 6. 
J = — GE Ee 4 $ 
der Formel 120000 7% - 150000 rund 14183 cmt. Das Trägheitsmoment der ge 
bh? _ 18.20? 


wählten Strebe 18/,, ist gleich v podes т. erg 19000. Die Strebe würde demnach den An- 


forderungen nicht ganz genügen. Es müßte ein Balken von !/, em Querschnitt gewählt werden. 


= Druck müßte die Strebe, da die Länge desselben gleich der 38fachen geringsten 
Stürke ist, "ad — rund 370 qem Quersehnitt haben. 


d) Berechnung des Spannriegels : 


Der Druck im Spannriegel ist B — S . cos « = 3685 . 0,906 = rd. 3340 kg. Der Spann- 
riegel wird wie die ре | Knickfestigkeit beansprucht. Das Trägheitsmoment berechnet 
|] 3340. 


sieh zu 490000 ^ аю. = 3607 ст. Пав Trägheitsmoment des gewählten Balkens 
3 
18/0 em ist 18 d 0° = 19000 emt. Gegen Druek müfte der Querschnitt des Balkens bei einer 


Länge gleich 21 mal der kleinsten Stärke (18 em) sein 0 = 167 qem. Der Querschnitt 
des Balkens beträgt jedoch 18 . 20 = 360 gem. Man wird sowohl für die Streben als auch 
für die Spannriegel (welche gleiche Dimensionen erhalten) Balken von !9/, em mit einem J = 
15972 und einem Е = 396 qem wählen. 


e) Berechnung der Stürke des Bohlenbelags: 
Die Stützweite der Bohlen betrügt 1,14 + 0,18 — 1,32 m. 
Das Eigengewicht berechnet sich zu 1,32 . 0,25 . 0,05 . 650 kg . . . . rund 11 kg 
Die mobile Belastung beträgt 1,14 . 0,25 . 300 kg .......... rund 86 . 


zusammen rund 100 kg 


Das erforderliche Widerstandsmoment бер Bohlen ergibt sieh hieraus zu W — = Я i: 


= rund 27,5 em’. Die Bohle hat ein W = ZE = rund 104 еш. 
f) Berechnung der Längen X und Y: 

Die Enden X und. Y des Spannbalkens und дег Hänge- 
säule werden auf Abscherung beansprucht. Das Ende X des 
Spannbalkens wird von dem in dem Balken auftretenden Hori- 
zontalschub H = B — 3340 kg angegriffen. Ist b die Breite 
des Balkens, k der Koeffizient für Scherfestigkeit = 10 bei Holz, 


so ergibt sich für X nach der Formel X = Hagi eine Länge 


bk 
von o — rund 20 em und für Y nach der Formel 
MEO uu $ 1558 _ 
У = pi eine Länge von CREE rund 9 em. 


g) Berechnung der Hüngeeisen ete. : 

. Пе Verbindung der Hängesäulen mit den Trägern soll dureh 2 Flacheisen von 6 спа 
Breite und 1 em Stärke, welche an der Hängesäule durch 2 Schraubenbolzen befestigt werden, 
hergestellt werden. Die Hängeeisen sind unten rund ausgeschmiedet, mit 

Sehraubengewinde und Mutter versehen; sie verbindet ein Quereisen von 
30 em Länge und 2 em Stärke. Die Hängeeisen haben einen nutzbaren 
Querschnitt von (2 + 2) 1.2 = 8 gem, die Zugfestigkeit derselben ist 
also 8. 750 = 6000 kg, während eine Hängesäule nur mit 1558 kg Zug 
beansprueht wird. Der Querschnitt des Gewindekerns ist — ZW 4 qem, 


der Durchmesser desselben mithin 23 mm. Das Quereisen zur Verbindung 
der Hängeeisen wird auf Веро ا‎ Das Widerstandsmoment 


der äußeren Kräfte ist W = TE 8 750 — 5,02. Hieraus ergibt 
sieh die Stürke h des Quereisens nach der Formel 


d: ve sm 
n= 16 шв = 6-502 Z rund 2 om. 
Die Schraubenholzen in der Hängesäule haben einen Durchmesser von 


., 2 еш. Dieselben werden auf Abscherung beansprucht. Die Scherkraft 
"' eines Bolzens beträgt nach der Е реки 202. 314 

кома > р = к. 2207 = 600. —— > — 3768 kg 
ае beiden: Bolzen fo . 3768 kg — 7536 kg, wührend sie nur mit 1558 kg beansprucht 
werden. Der Abscherung des Holzes zwischen den Bolzenlóchern der Hängesäule widersteht 
10 Holzquersehnitt von 2.2. 15.18 = 1080 gem mit einer Scherkraft P = k Е = 


— 10800 kg. 
Eichenholz k == 80 (Druck) — 100 (Zug) — 90 (Sehub). 
Kiefernholz Е == 60 š = 100 . = 10 М 
Sehmiedeeisen k == 750 я ==, 450. . — 600 ^ 


— 


Nr. der : 


mé Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Zimmerarbeiten. 


Länge Gesamtlänge Querschnitt ebm 

1 2 Träger SE. à 17,0 m 340 m 18/26 спа 1,59 ebm 
4 Hängewerkssäulen . VL oL 128 , 18/8 , 0415 
4 Hängewerksstreben . обв. к 21 UA 18/20 , 098 , 
2 Hängewerksspannriegel „ 3,5 „ TOT 18/20 , 0,25 bass 
EE u а 8,4 „ 18/18 , DIT ы, 
2 Gelünderleisten 950 860 . 10/2 , 048 , 
4 Geländersäulen = 450.97. 86 „ 10/12; 004 , 
2 Jochholme . KON > 80. 18/18 , 019773 
4 Jochpfähle . EE k NAA 14,0 , 22 em Durchm. 0,53 , 
4 Jochzangen ы 8 ER 10/16 em 012165 
2 Treppenunterlagen . GERE o Me 3,0 . 16/16 . 008 . 

4,64 cbm 

2 BE ouis БО Браила а DV» 95,00 qm Bohlen. 


8 8 Stück Stufen der Aufgangstreppen. 


Titel 2: Eisenarbeiten. 
4 Für Hängeeisen, Schraubenbolzen, Nägel ete. rund 60 kg. 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Zimmerarbeiten. 


464 | сът Kiefernholz vorschriftsmäßig nach Zeichnung und Angabe 
zu verzimmern und frei Baustelle anzuliefern und abzu- 
binden, einschließl. Einrammen der Jochpfähle und zwei- 
maligem Anstrich mit Karbolinmeam .......... 


25,5 | qm kieferne Laufbohlen von 5 em Stärke anzuliefern und auf 
dem Steg aufzubringen, sonst wie vor . . . . . . . + + 


8 Stück Stufen der beiden Aufgangstreppen aus Kiefernholz 
nach Zeiehnung und Angabe anzufertigen und zweimal 
mit Karbolineum zu streichen . . . . . . . . „ә, 


Sa. Titel 1: Zimmerarbeiten 


Titel 2: Eisenarbeiten. 


60 | kg Kleineisenzeug als Hängeeisen, Schraubenbolzen, Nägel ейс., 
frei Baustelle anzuliefern und nach Angabe anzubringen . 


Sa. Titel 2: Eisenarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


Für Unvorhergesehenes, zum speziellen Nachweis und zur 
Bbrundung: e ee ра SE 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Zimmerarbeiten ..... 
2 02] HIBOBSEDOHOD- т. 1 
ee Inkgamemn 2222 21020. 


Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einer 


Brücke 


mit eisernen Trägern und einfachem Bohlenbelag 


von 9,50 m 1. W. 


BU Сы, + 


Erláuterung. 
Die Brücke dient zur Ueberführung des Gemeindeweges Nr. Von. naeh ......... 
über den ` — -Bach; sie soll massiv aus Stein und Eisen mit Holzbelag hergestellt werden. 


Die Träger sind durch | |-Еінеп versteift und ruhen mittels fester Schlitten auf Werksteinen. 

Die Fahrbahn zwischen den eisernen Gelündern hat 4 m Breite. Das Winterhochwasser hat 

an der Baustelle 0,70 m Tiefe und einen Querschnitt von 1,96 qm, woraus sieh die Lichtweite 

des Bauwerks zu 8 ? 07 = 3,50 m berechnet unter Annahme eines Kontraktionskoeffizienten 
3 > 2 


von 0,8. Die statische Berechnung soll für eine Belastung mit einem Wagen von 5 Tonnen 
Gewicht ausgeführt werden. 


I: 


Berechnung des Bohlenbelags: Stützweite der Bohlen: 1,00 m = l; Belastung in der Mitte 
(Raddruck) — 1250 kg — P; Breite der Bohlen: 20 em — b; k die zulässige Beanspruchung: 


ӘРІ 3 . 1250 . 100 
80 kg/em? (Kiefern: 60 kg/em?). h (Bohlenstürke) — ӚБЕ 9 90.80 


11 em sind gewählt. 


— 10,8 em; 


- Berechnung der Brückenträger mit einer Stützweite von 1, = 1 + 0,20 + 0,05 1 = 3,5 + 0,2 + 


0,05 . 3,5 — 3,88 m und дег gleichen Belastung in der Mitte wie bei 1. Das Eigengewicht 
samt Belag ist: Bohlen: 1,22.0,1.3,88.1000 . . . 466 kg 

LNB: №20: 4,88... 26,2. 102. ; 

Г.Р: №814 (10.88). 887; 


Q = 601 kg. 
zu m.p с 6015 Е 2 _М _ 150350 ` ; 
M =1 (5+4) = зав (ÉS! + " ) = 150350 kg/em?. NE = BS — 200 em?; 


IN. P. 20 mit W — 216 genügt demnach. 


--- 


Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


с 2.55 O9 eoa ті 090. 099.1. 137 bm 
Клас 
Flügelmauern . < . . 4.150 xn eure павета 
Hessen... 2-23 050 ORO a ED BE 
Phaser. . . . . . . (420.330.-9.10.290799) озу ви. 

X 26,20 ebm. 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


Widerlager 255820. 070.0980 ..— . . . . . .. 589 ehm 
dto. 2.5,0 [(0,60 . ven. во 
dto. ж 0,30. 0,40. 0,80 . TO 

а . 1,50 Pae : + 0,6 SE 1,25 d EE ы 

Herdmauern . 277725 “380 Ө ӨЗ ӨНӨК Ый. ез c904 Е 

22,27 ebm. 

Auflagersteine hiervon ab 10. 0,50. 0,50. 0,35. . . . . . . 088 . 

Bleibt Mauerwerk 21,39 cbm 
Auflagersteine siehe oben . . 2 ! БЕРІЛІС am 
Abdeckung дег Flügelmauern 4. 2,20. oon: Qum. КҮЗ "0,96 
Werksteine 1,74 Е 
Titel 3: Pflasterarbeiten. 
Pflasterung der Sohle . 420.83042.10. 90730 . 20,36 qm 
Titel 4: Eisenarbeiten. 

Unterlagsplatten . . 10 Stück à 15 kg. . . . 150,00 kg 

Trüger der Fahrbahn 3. 4; 80 — 12,90 На. m I-Eisen Nr. 20 а . 96, 22kg 338,24 , 
dto. dto. 2.4,30 = 8,60 На. m [-Eisen Nr. 20 а 25,28 „ 21741 . 

Querversteifungen 4.4. 1,0 = 16,0 18. m [-Eisen N. P.8 à 866 , 188,6 , 

844,21 kg 


Gelünderstünder 4. 1,30 + 12.1,10 = 18,40 На. m | -Eisen 50/50/5 à 3,77 69,87 kg 
Gelünderstreben 4. 0,70 + 12 . 0,90 = 13,60 lfd. m L-Eisen 40/60/6 à 4,45 60,52 . 


Handleiste 2. 9,0 = 18,0 На. m L-Eisen 40/60/5 à 3,76 . . . . 67,68 . 
Mittelleiste 9 . 7,55 = 15,10 Ма. m Flacheisen 35,6 à 1,64. . . . 2416 . 
Für Steinschrauben, Kleineisenzeug und zur Abrundung . . . . 4067 . 
970,00 kg 
Titel 5: Zimmerarbeiten. 
Lüngshülzr . . . . . 39.450— 9,00. 0,10. 0,10 . . . . 0,09 cbm 
‚ dto. Е м. . 8.450— 1850. 04002007... 4097 6 
Stümholger ;. . . . . 9.410-- 820.006.020 > . . . '010 , 
Belag . . . . . . . (410.450--4.030.025) 011 . . 206 . 


2,52 cbm. 


rund 21,4 ebm. 


rund 1,75 cbm. 


rund 20,4 qm. 


rund 845 kg. 


— 


Lf Nr. der six Einheits- Geld- 

“| Massen-| Stück- preis betra 

i иа CES Gegenstand reis | betrag 
nung Mk. | Pf. Mk. Pf. 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


cbm Erde der Baugrube im Trockenen auszuheben, das Ma- 
terial beiseite zu setzen und nach Fertigstellung des Bau- 
werkes teils zu hinterfüllen, teils nach Angabe der Bau- 
leitung bis auf eine Entfernung von 30 m um das Bauwerk 
zu planieren, einschl. Gestellung der Geräte und Werkzeuge, 
exkl. Wasserhaltung und Felsbeseitigung . . 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


26,2 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


cbm Bruchsteinmauerwerk mit Hausteinverkleidung aus gutem 
lagerhaften Material mit charrierten Ansichtsflächen in regel- 
mäßigem Verbande mit Zementmörtel, Mischung 1:5 sauber 
herzustellen und zu fugen, einschl. aller Materiallieferungen 
und Gestellung der Gerüste, Geräte und Werkzeuge 


сът Werksteine als Auflager der Eisenträger bezw. als Ab- 
deckung des Mauerwerks nach Zeichnung und Angabe zu 
liefern und zu verlegen, sonst wie vor 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 
Titel 3: Pflasterarbeiten. 


1,75 


20,4 | qm Pflasterung der Sohle aus 0,30 m hohen Steinen mit guter 
Lagerfläche auf Sandunterlage herzustellen und die Fugen 
mit Zementmörtel 1:3 auszugießen, einschl. Lieferung aller 
Materialien und Gestellung der Werkzeuge 


Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 


Titel 4: Eisenarbeiten. 


kg schmiedeeiserne Träger der Fahrbahn und Versteifungen 
sowie Unterlagsplatten frei Verwendungsstelle anzuliefern, 
dortselbst nach Zeichnung und Angabe zu verlegen bezw. 
zu montieren und zweimal mit Rostsehutzfarbe gut zu 
streichen einschl. Lieferung aller Materialien 100 kg 


kg Geländer und Kleineisenzeug der Zeichnung gemäß an- 
zuliefern und dreimal mit Schuppenpanzerfarbe zu streichen 
einschl. Aufstellung und Befestigung. . . . . . 100 kg 


Sa. Titel 4: Eisenarbeiten 


845 


270 


Titel 5: Zimmerarbeiten. 


cbm gesundes trockenes Eichenbauholz bezw. Bohlen der aus 
der Zeichnung ersichtlichen Dimensionen frei Baustelle 
anzuliefern und dort nach Zeichnung und Angabe zu ver- 
legen und zweimal gut mit Karbolineum zu streichen, 
einschl. Lieferung aller Materialien und Befestigungsmittel 


Sa. Titel 5: Zimmerarbeiten 


Titel 6: Insgemein. 


Für Unvorherzusehendes, insbesondere für Wasserhaltung, 
Fels- und Fliesbewültigung, zum besonderen Nachweis 
und zur Abrundung 


JO MOOD UON ЕУ СГ Ee eet N CANT MOTTO с: 


Sa. Titel 6: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten 
: Maurerarbeiten 
: Pflasterarbeiten 
: Eisenarbeiten 

: Zimmerarbeiten 
: Insgemein 


а 3» а 
cs Qu > یں‎ м 


Zusammen 


30 


110 


18 


150 


(а) 


Kostenberechnung 


zu einem 


schiefen Durchlass 


150 m weit 


mit Zoreseisenbelag. 
(6987 NID 


Erláuterung. 


Der Durehla8 dient zur Ueberführung des Wirtschaftsweges Nr. ........... über den Graben 
Nr. .......... Die ап der Baustelle abzuführende Hochwassermenge (Н. H. W.) beträgt 3,375 cbm/sec., 
Die hierbei sich einstellende Wassertiefe betrügt 1,25 m und die Wassergeschwindigkeit 2,25 m/sec. 


Ев ergibt sich demnach ein Wasserquerschnitt von 5 9B — rund 1,50 qm ku pner Annahme 
eines Kontraktionskoeffizienten von 0,8 eine Liehtweite des Bauwerks von TE 155 — 1,50 m. 

Der Durehlaf soll Landpfeiler und grade Flügel aus Bruehsteinmauerwerk erhalten. Die 
Fahrbahnkonstruktion besteht aus I- Trügern mit Zoreseisenbelag, Beton- und Schotterdecke. 
Die Fahrbahnbreite zwischen den Gelündern betrügt 3,80 m. Die mobile Belastung soll aus 
einem vierrädrigen Wagen von 4 tons Gesamtgewicht bestehen. 


Statische Berechnung. 
Stützweite der Träger: 1, = 1,05 1 + 0,20 = 1,05 . 1,7 + 0,2 = 1,99 m. 
a) Eigengewicht der Fahrbahn für die Konstruktionseinheit : 
Träger М.Р. Nr. Lm В... 31,86 kg 
Zoreseisen, Beton, Schotter = 0,8. 0,8. 1,99. 2000... 955,00 


, » 


Q = zusammen 986,86 kg rund 990 kg. 


Mobile Belastung: Raddruck auf Mitte Träger = 200 = 1000 kg = P. Das Widerstands- 


А PN ӘН ТЕ | 1000 990} 199 ` 
moment berechnet sich naeh der Formel W — ( 3 Е d k zu ( i + 5 ) = 93,03 em?. 


800 
Der Träger N. P. Nr. 15 mit W = 97,9 em? genügt demnach. 
[revo у) Belageisen : 


Y Eigengewicht einschl. Beton und Schotter: 0,3 . 0,17 . 0,9 . 2000 = 91,8 kg 
^ rd. 96 kg. Der Raddruck verteilt sich auf drei Belageisen, es entfällt mithin 
p ro auf ein Eisen 100 = 833 kg, rund 340 kg. Das Widerstandsmoment be- 


90 


rechnet sich zu W — ГЕ + 9) 800 — 10,9 em3. Пав Zoreseisen Nr. 6 


48 за. hat ein W = 15,8 emë. 


— = 


ہے — 


Nr. der 


> Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1; Erdarbeiten. 


10,80 ebm 


1 Widerlager 2 . 0,75 . 0,50. 4,95 
dto. 2. 0,65. 0710495 
Flügel 4. 0,83 . 0,5 . 0,65 
dto. 4. Едо . 0,70 . 0,65 
dto. 4 070 . 1,30 . 0,65 
Titel 2: Maurerarbeiten. 
2 Widerlager 2. 0,75 . 0,60. 4,95 
dto. 2 . 0,65 . 1,50. 4,95 . 
dto. 2098 ӨГ. 495 "mA. ш... 
Flügel 2.005.109 (59718 , 151285). 


4,46 cbm 


2,25 
1,08 
0,64 
2,37 


4,46 cbm 


9,65 
0,73 
6,42 


rund 11 cbm. 


21,26 cbm rund 21,3 cbm. 


3 12 Stück Auflagerquader 12. 0,30. 0,20. 0,35 


Titel 3: Dolzlieferung. 


4 2.5,3 = 10,6 lfd. m Rundpfähle à 1,25 m lang, 8-10 em Durchmesser. 


Titel 4: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten. 


5 42.2,2.0,1 — 0,924 ebm, rund 0,93 ebm Zementbeton. 

; 4,2 . 6,0 = 25,2 qm Beschotterung, im Mittel 0,15 m stark. 

7 Sohlenpflaster . . . . (20+42 +11) 13 . 
Bósehungspflaster . . . 4 (2,0 + 1,10) 10. 


9,49 qm 


13,20 


0,252 cbm. 


22,69 qm rund 23 qm. 


Titel 5: Eisenlieferung. 


8 4.22 = 88 m [-Eisen N.P.15 à 16 Кр. 

2.99 = 44 m [-Eisen N. P. 20 à 25,3 kg 

2. (3,0 + 0,70) = 7,4 m ——-Eisen 100/20 à 15,6 kg 

Geländer: 6. 1,1 = 6,6 18. m T-Eisen N.P. 5 à 44 . 
6.12 = 72 Ш. m T-Eisen N. P 4!/; à 3,7 
2.6,0 = 12,0 Ма. m | - Eisen N. P. 5 à 3,75 
4.275 = 11,0 lfd. m ——- Eisen 50/5 à 1,95 қ 
11. 4,20 — 46,2 На. m -N--Eisen М.Р. 6 à 7,28 . 


141,00 kg 


111,39 
115,44 
29,04 
26,64 
45,00 
21,45 
336,34 


° 82633 kg rund 827 kg. 


NEN k Einheits-| ^ Geld. 
leed бешен ргейв betra 
Nr. ng.) зам Gegenstand g 

nung МК. | Pf. Mk. Pf 


B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 11 ebm Erde aus offener Baugrube auszuheben, seitwärts zu 
lagern, teils wieder zu hinterfüllen, teils auf rund 50 m 
zu verkarren uud zu planieren, einschließl. Gestellung der 
Geräte und Werkzeuge... SAS НИ САС ae 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


3 | 2 | 21,3 | cbm Fundament- und aufgehendes Mauerwerk aus guten, lager- 
haften, wetterbeständigen Bruchsteinen in gutem Verbande, 
der Zeichnung gemäß in verlängertem Zementmörtel (1 Z.: 
3 K.:5 S) herzustellen, die Ansichtsflächen hammerrecht 
zu bearbeiten und mit Zementmörtel (1 Z.: 2 S.) zu fugen, 
einschließl. Lieferung aller Materialien und Gestellung der 
Gerüste undt GRE, SAG en 02 
3 3 |0,259 | ebm Quader in behauenem Zustande als Unterlage der Träger 
frei Baustelle anzuliefern und in die Widerlager einzusetzen 


Sa. Sitel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Dolzlicferung. 


4 4 10,6 | lfd. m Pfahlwand aus kiefernen Rundpfählen von 1,25 m Länge 
und 8—10 em Durehmesser anzuliefern, mit Karbolineum 
zweimal zu tränken und einzurammen, einschl. Gestellung 
der Rammgeräte und Werkzeuge . . . . ....... 


Sa. Titel 3: Holzlieferung 


Titel 4: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten. 


5 5 0,98 | cbm Zementbeton (1 Z. : 3 S.) frei Baustelle anzuliefern und 
unter Berücksichtigung eines geringen Quergefälles auf die 
Belnselgensemzubringen) ооо 2. Бен soe wi s ous 

6 6 25,2 | qm Beschotterung im Mittel 0,15 m stark mit einem Quer- 
gefülle kunstgerecht herzustellen, einsehl. Lieferung aller 
Materie lan EM i e EEN 

1 T 28 qm Sohl- und Bóschungspflaster aus wetterbestündigen Bruch- 
steinen 0,30 m stark herzustelen und mit Zement zu ver- 
gießen, einschl. Lieferung der Materialien und Vorhalten 
der Geräte, Wasserhaltung ete. ............ 


Sa. Titel 4: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten 


Titel 5: Eisenlieferung. 


8 8 827 | kg Konstruktionseisen frei Baustelle anzuliefern und nach 
Zeichnung zu verwenden, einschl. eines zweimaligen An- 
striches mit Oelfarbe, alles fix und fertig montiert. . . . 


Sa. Titel 5: Eisenlieferung 


Titel 6: Insgemein. 


9 Für Unvorhergesehenes, insbesondere für Wasserhaltung, Fließ- 
sandbewültigung und zur Abrundung der Bausumme 


Sa. Titel 6: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel ob: rdar borton a та. s 

5 :1Маптегатренви 22-2. 22. 
:\HolzNeferunp.. A et Reels 
: Chaussierungs- u. Pflasterarbeiten 
З ИОС EL 
вое. ШО. дола УД 


Zusammen 


> Qu Ф200 


Kostenberechnung 


zu einer 


Brücke mit eisernem Oberbau 


(T-Tráger und Zoreseisen) 


von 6,00 m LW 


Erläuterung. 


Die Brücke dient zur Ueberführung des Weges Nr. ............ über деп ............ -Bach; sie 
erhält massive Uferwünde in 6,0 m Abstand, I-Trüger mit Belageisen, Schotterdecke uud 4 m 
Fahrbahnbreite zwischen den Geländern. Die Träger ruhen mittels fester Schlitten (Unterlags- 
platten) auf Werksteinen. Das Auflager der einen Seite ist beweglich, das der anderen fest. 
Die Liehtweite des Bauwerks ist zu 6,00 m (vergl. Erläuterung zu Nr. 1—3) ermittelt worden. 


Berechnung der Tragfähigkeit: Die Stützweite der Träger beträgt 1,05 1 + 0,20 = 1,05 X 
6,0 + 0,20 — 6,50 m; der Abstand derselben von einander — 0,90 m. Als mobile Belastung 
wird ein Wagen von 2,5 tons Gewicht und 3,0 m Achsabstand angenommen. Da der Achs- 
abstand von 3,0 m kleiner ist als die Stützweite (6,50) : 1,71 (= 3,8), d. В. die Stützweite das 
1,71fache der Lastentfernung übersteigt, so müssen 2 Lastpunkte bei der statischen Berechnung 
berücksichtigt werden. -Die ungünstigste Laststellung 
62549. ergibt sich aus der Formel x — а Бащи worin 
x die Entfernung der größeren Last P vom Auflager, 
Mie - P, die kleinere Last, P die größere Last, a den Abstand 
A 8 der beiden Lasten von einander, und | die Stützweite 


: 625 . 300 
bedeutet. (Alle Angaben іп kg und em.) x = 79 -—8(695. 625) ^ 325 — (5 = 250 em. 


(Bei gleichmäßigen Lasten vereinfacht sich die Formel zu x = S 4). Der Auflagerdruck 


481 kg. ر‎ = 


--- A250 --ж-- 30 - 


in А berechnet sich zu nn — 481 kg. Das Maximalmoment der Verkehrslast 


an der Bruchstelle wird demnach Мах = 481. 250 = 120250 kg/cm. 
Das Eigengewicht eines Trägers mit Fahrbahn beträgt: 


эмы | LTrüger N.P.98; 65 ша 41,9 к ....... 311 kg 
ER Belageisen Nr. 9: 0,9. > .188 Ка... - 828 , 
а Sohotter: 029 09 65220075 -....... 3393 . 

A + | B. zusammen 4027 kg 


oder auf 1 cm Länge = ci — 6,18 kg. 
Für den gefundenen Bruehquersehnitt wird das Maximalmoment des Eigengewichts 


9 
Маро в... 310375 kg/em. 


Hierzu Ma der Verkehrslast .......... 120250 z 
zusammen 430625 kg/em. 


9 
Das zugehórige Widerstandsmoment W — а == 588 em?. Das Widerstands- 


moment des Trägers Nr. 28 ist = 541 em?; der Träger genügt also. Bei einer Länge der Auf- 
lagerplatte von 32 em und 10 kg/em? höchster Druckbelastung der Auflagerquader müßte die 


62549. Unterlagsplatte eine Breite von 5 10 = 8 em haben. 
. Stürke der Belageisen: Der Raddruck auf 1 Belageisen ist bei 
i der Verteilung des Druckes auf 50 em Breite — 55 = 818 kg = P. 
Das Eigengewicht berechnet sieh zu: 
' я Zoreseisen Мг. 9: 09.1838 кє . . . » . . . . 124 Кр 
_ — 0254 YEUX. Schotter: 0,25 . 0,29 . 0,9 . 2000 kg . - .. ... 180,5 , 
к---- SÉ zusammen rund 148,0 kg = 0. 


Das Widerstandsmoment W — G + i) i = e + 145) . w= 10,8 em?, Das vorgesehene 
Zoreseisen Nr. 9 hat ein W = 45,8 em3. Es genügte Profil Nr. 6 mit 15,8 еш. 


= ху” 


Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Citel 1: €rdarbeiten. 
1 Widerlager. .....- 9758' 110 2 0,00. песін СӨС 9,33 cbm 
Шок теме. 9.500. 0,95 20 AI MEAS) ns 19,00 
Pegel Ben 2. т 497990 1:20: US SEN а дш» 1267 |. 
ZUM SUM 4 28:90 0,807 2,00 шик қапқа 2244 , 
Бивабаг тара Tutto 98,0 > 0,85 SR а ны Шана лы a 84,30 . 
Brückenprofil. . . . .. 5053/80/99; uv кенмимежелегов 60,00 , 
Bachprofil vor und hinter dem Bauwerk 2. 45.64.90. 241520 |. 
212,94 cbm 
Hiervon ab das Normalprofil des Baches ............ 120.40 5 
152,45 cbm rund 155 cbm. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 
2 Fundamentmauerwerk: Widerlager 2. 5,0. 1,10. 0,80...... 8,80 ebm 
Flügel 4. 3,30 . 0,85 . Әйет жеткен Кодов 
0.75 + 0,95 17,81 ebm rund 18 ebm. 
3 Aufgehendes Mauerwerk: Widerlager 29.5,00.———;— — . 2,88 24,48 cbm 
dto. 4.0,80. 050.012.... 0,19. 
Flügel 4.390.059 7075 an 31,68 . 
= 56,35 ерт 
Hiervon ар Autlager?2 40.2045. 0.28 ee o —- 100% 
55,95 ebm rund 55,5 ebm. 
4 Abdeckplatten . . . . . а 4 ар 000. BEE SUP Ton 2,26 выш. 
Б Auflagerquader . .... 10:70:45 70.40 aD DO ne 0,91 cbm. 
Titel 3: Pflasterarbeiten. 
6 | ван Ж 10.60 + 50 Бл + 450. 803130, 5093 qm 
Bósehung | лъва 2145080 EA Б) с Eos ouod 46,70 , 
97,08 qm rund 98 qm. 
Titel 4: Dolzlieferung. 
T Spundwünde 2. 14,4 = 28,8 На. m. 
8 Bohlwand 8,2 На. m. 
Titel 5; Eisenlieferung. 
9 5. 6,8 = 34,0 На. m I-Eisen N.P.28à 47,9 kg ........ 1628,60 kg 
9.63 — 19,6 НА: та [-Eisen; N. P.18.à/ 99 Кост” да, "75 977,90 2 
12 . 0,89 = 10,68 На. m [-Eisen М. P. 18 à 25 Корола Eod 234,96 S 
24.099 = 598 Ма. m | -Eisen N. P. 18 а 93,6 kg. . . .... 124,61 , 
30. 48 = 129,0 На. m П.-Ювеп N. P. 9 à 141 kg ...... 1818,90 , 
3.46 = 138 На m -Eisen N. P. 9 а 141 kg ....... 194,58 , 
i 4278,85 kg 
Hierzu für Nieten, Sehrauben ete. нн 141,15 . 
4420,00 kg 
10 10 gußeiserne Unterlagsplatten nebst Steinschrauben à 30 kg 300,00 kg 
11 Geländer: 22 . 1,20 = 26,4 lfd. m | - Eisen 50/50/5 à 3,8 kg . 100,32 kg 
2. 15,5 mor А ji 40/60/5 à 8,8 ,. 1080; ; 
2. 140 Pain mes 30/45/5 à 2,8 , 78,40 , 
0.04 —42 3 45/45/5 à 3,4 „ 14,28 , 
310,80 kg rund 311 Ко 
Nr. der 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 
1 155 


ebm Boden der Baugrube auszuschachten, die Massen seitwärts 


abzusetzen, teilweise zur Hinterfüllung des fertigen Bau- 
werks zu verwenden, teils auf rd. 50 m zu verkarren und 
nach Anweisung der Bauleitung einzubauen, einschl. Ge- 
stellung aller Geräte und EE Wasserhaltung und 
etwaiger Absteifungen 


Sa. Titel às Erdarbeiten 


10 


11 


12 


10 


11 


55,5 


28,8 


Gegenstand 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


ebm Fundamentmauerwerk aus großen lagerhaften Bruch- 
steinen in gutem Verbande mit durchgehenden horizontalen 
Schichten in Zementmörtel 1 Z. : 3 S. kunstgerecht nach 
Zeichnung herzustellen, einschl. Lieferung aller Materialien, 
Vorhaltung der Geräte und der Wasserhaltung . . . . 

ebm aufgehendes Mauerwerk aus lagerhaften wetterbestündigen 
Bruehsteinen in gutem Verbande, der Zeichnung gemäß, 
in Zementmórtel wie vor herzustellen, die Ecken und Kanten 
aus gutem Sandsteinmaterial zu liefern, die AuBenflüchen 
hammerrecht zu bearbeiten und die Fugen der Ansichts- 
flächen 2 em tief mit reinem Zementmörtel auszufugen, 
Bhnut win Е s пор и а оо a 14-22 

cbm Abdeckplatten aus Sandstein von 0,20 m Stärke nach 
Zeiehnung anzuliefern und in Zementmörtel 1 Z. : 3 S. zu 
verlegen T ОА АЯ 5 

cbm Sandsteinquader in behauenem Zustande frei Baustelle 
— g = in die Widerlager einzusetzen, als Zulage 
зи На. Ne. 8» Ар . 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 
Titel 3: Pflasterarbeiten. 


qm Pflaster aus 35 em hohen wetterbeständigen Steinen in 
Moosdichtung, in regelrechtem Verbande herzustellen, ein- 
schließlich Lieferung der Materialien . . . . 


Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 
Titel 4: Delzlieferung. 


На. m Spundwand von 7 em starken Buchenbohlen und Kiefern- 
zangen von 10/20 em Stürke nebst 95 em starken Leit- 
pfählen anzuliefern und auf eine Tiefe von 2,0 m einzu- 
rammen, einschl. Gestellung der Geräte und Rüstungen . 

На. m Bohlwand von 5 em starken Eiehenbohlen und 15 em 
starken Kiefernpfühlen zu liefern und sachgemäß einzu- 
setzen, sonst wie vor NEUES EMU-E ep Eet, 

Sa. Titel 4: Holzlieferung 

Titel 5: Eisenlieferung. 

kg Eisenkonstruktion des Oberbaues nach den in der Massen- 
bereehnung angegebenen und aus der Zeichnung ersicht- 
lichen Dimensionen zu liefern, fertig aufzustellen, einmal 
mit Mennige und zweimal mit Oel- oder Schuppenpanzer- 
farbe anzustreichen CERTE Da 

kg gußeiserne Unterlagsplatten nebst den zugehörigen Stein- 
schrauben nach Zeichnung frei Baustelle anzuliefern, unter 
den Trägern anzubringen und zu befestigen . . . . . 

kg schmiedeeisernes Brückengeländer nach Angabe und Zeich- 
nung frei Baustelle anzuliefern und anzubringen, einschl. 
eines Oelfarbenanstriehes wie zu lfd. Nr. 9. . . . 


Sa. Titel 5: Eisenlieferung 


Titel 6: Insgemein. 
Für alle unvorherzusehenden Fälle, Bauaufsicht, Lieferung des 
Materials zur Fahrbahn und vorschriftsmäßige Herstellung 
derselben, zum besonderen Nachweis und zur Abrundung 


Sa. Titel 6: Insgemein 


Zusammenstellung. 

Titel 1: Erdarbeiten . 
: Maurerarbeiten . 
: Pflasterarbeiten 
: Holzlieferung 
: Eisenlieferung . 
: Insgemein 


D Qu оо 


Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einer 


Brücke 


von 6,00 m 1, W. 


mit eisernen Trägern und Betonkappengewölbe. 


Erläuterung, 


Die Brücke dient zur Ueberführung der Kreisstraße von 222. nach ............. über den 
P EE -Bach. (Bestimmung der Lichtweite siehe Erläuterung zu Nr. 1—8.) Die Brücke erhält 
massive Uferwände, I-Träger mit Betonkappengewölbe, Schotterdecke und 4,30 m Fahrbahn- 
breite zwischen den Betonbrüstungen. Die Träger ruhen mittels Unterlagsplatten auf Werk- 
steinen, haben ein festes und ein bewegliches Lager und sind durch vier aufgenietete Flacheisen 
versteift. Alles weitere ist aus der beigefügten Bauzeichnung zu ersehen. 


I. Statische Berechnung der Fahrbahnkonstruktion : 


Stützweite der Träger: 0,20 + 1,05 . 6,0 = 6,5 m. Als Verkehrslast wird eine 28 tons 
schwere Dampfwalze angenommen und zwar so, daB die Vorder- und Hinterwalze auf einem 

гавег stehen, der ungünstigste Fall, welcher wohl kaum eintreten wird. Das Gewicht der 

orderwalze beträgt 10000 kg bei einer Walzenbreite von 1,06 m, das einer Hinterwalze 6500 kg 
bei 0,55 m Walzenbreite. Bei einer Entfernung der Trüger von 0,75 m und unter der Annahme, 
daB sich der Druck bis zur Oberkante der Träger durch die 0,30 m starke Schotter- und Beton- 
decke unter einem Winkel von 45° verteilt, entfällt auf den belasteten Träger von der Vorder- 


walze ein Druck von AL СОЕ — 4518 kg, von der Hinterwalze ein solcher von N 7075 


1,06 + 9.0,30 0,55 + 2.0,30 
3492 kg, == 4989 kg. Bei einem Walzenachsstand von 3,00 m 
TUIS | $239 kg. rechnet sich x zu Да 5 di S = 958 em. Der 

ES pus < | 4 1.4 4518 . 397 + 4939.97 
A А Auflagerdruck bei А ist мин.“ 8492 kg, 


S 


das Maximalmoment des Verkehrs für den Bruchquer- 
schnitt mithin 3492 . 253 — 883 476 kg/em. 


Das Eigengewicht der Konstruktionseinheit beträgt: 
Beton 6,5.1(0,47.0,75) — ?/,.0,6.0,1]. 2300 kg 4672 kg 
Schotter 6,5. 0,75. 0,25 . 2000 kg ..... 9488 . 
Träger Nr. 491/,: 6,5 . ТОВСТА сте 614 . 


7784 zusammen 7784 Ко. 

Für 1 em Lünge demnach 650 = 11,94 kg. Das Maximal- 

moment deg Eigengewichts an der Bruchstelle ist ща .958--1194.958. = — 602542 kg/em. 
S Hierzu das Maximalmoment des Verkehrs = 888476 , 

Мах = 1486018 kg/cm. 


w-M — 1286018 _ 1486 em3. Der Träger Nr. 42, hat еіп W — 1789 em?. Die beiden 


чета за г. der Brüstung bestehen aus [-Eisen N. P. Nr. 30. 

Eigengewicht der Träger 6,5. 46,2 kg ............. 800,3 kg 

Beton (054.979 + 0,10 . 0,24) . 6,5 . 2800 kg ......... 33488 , 

Belastung mit Menschengedrünge 400 kg/qm > DÄ 400 kg. . 9750 „ 
Gesamtbelastung 4624,1 kg rund 4625 kg. 

Мах = = = 858 488 kg/cm. W = = = a = 358 em3. Der gewählte Träger hat 


ein W == 585 em?. Die Gesamtreaktion auf das Auflager beträgt 4518 + 3892 — 8410 kg. Bei 
einer Auflagerlänge von 25 em und 10 kg/cm? höchster Druckbelastung der Auflagersteine muB 


die Unterlagsplatte eine Breite von e — rund 35 em haben. 


IL. Statische Berechnung bei einer Annahme der Druckverteilung bis zur Schwerlinie der Träger: 


Unter der Annahme, daß sich der Walzendruck 
von 10000 kg unter einem Winkel von 45° bis zur 
Schwerlinie der Träger fortpflanzt und daß sich die 
Last im Verhältnis der nebenstehend mit x und y be- 
zeichneten schraffierten Flächen verteilt, ergibt sich 
der auf den belasteten Träger entfallende Druck aus 
folgender Berechnung: 59 


x = 110 . 52 = 5190, y = 52.57 = 1359; 2 y = 9704, 
P, + 2 P, — 10000 kg. 
к 9704: 5799. x 53. 0090.2 Log y 
2- Aë ` , 2704 , ; 


493 P, + ЭР, = 10000 kg. 
628 P, = 10000 . Р, = 10000 — rund 1605 kg. 


P. — 10000 — 9.1605 — 6790 kg. P, — 1605 kg. 
Die Druckverteilung erfolgt nach nebenstehendem 
Schema. Аш den Träger A entfällt von jeder Seite 


1605 . 2,7 4-909 A 
7€ өп Druck von —— — —— = rund 2208 kg. 


75 
Mithin beträgt der auf den Träger entfallende Gesamtdruck der Vorderwalze = 2 . 2208 = 4416 kg. 
Ebenso berechnet sich der Gesamtdruck der Hinterwalze zu 4002 kg. Dieser Druck verteilt 
sich unter der Annahme, daB die Walzen sich 10 em in die Chaussierung eindrücken, in der 
up cens Чой Trägers auf 10 + 2 . 52 = 114 em. 


ij ОД Es ergibt sich hieraus nebenstehendes Lastschema. 
Das Eigengewicht der Konstruktionseinheit beträgt 
11,94 kg/em oder im ganzen 7784 kg. Die ungünstigste 
Belastungsstellung findet man wie folgt: 
до Bl Er Zei gl 
Ест: лала ыы e 
P, l1— P, x + Pa l — Pax — P,a gl 
UNUS SEN aN т 
Ма) ts E= i 
P, 1 x— P,x®-+P,lx—P,x?—Pax glx gx? 
ege wiet Ar 2 TU a TE Тол Бела + Wee " 
2 
SE n p ар, PASE E TEL —glx 
2 
2x (в, +P, + 81) ЕР, KSE Es 
EEE а. | 
а (г, +, +) ote) 4(һ+-+®) 
_ 650 (4416 + 4002) 4002 . 300 11,94 . 650? 
= Be А oaa Т 7784 me 
2 (4416 + 4002 + 7754 2 (4416 + 4002 + 7) 4 (4416 + 4002 + 752) 
x 6% 
Die Auflagerreaktion bei A berechnet sich zu + = ЭВ + 2003 19 n. kg. 
Mmax für den Bruchquersehnitt = 6486 . 975 — (11,94 „275. a = : E — 1269241 kg/em. 


_ 1969941 


W = 7000 == 1269 emt, Hiernach genügte also ein Träger М.Р. Nr. 40 mit W = 1459 em3. 


RE уу" 


Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel I: Erdarbeiten. 


Widerlager 2.44.10 (12 + 1,10). . . . . 90,24 obm 

Flügel dp DU RAG (110. 990 + 0,70. 12) ТА леда ііі 3 
Що | bab museos eco 20 на curas а 

Herdmauer 4 щъ. 80.05. ла ог 

34,82 cbm 
Titel 2: Maurerarbeiten. 

Widerlaper | een; 2.44050 107 979 ETE 
dto. жел ыс ЖЕТ ЕТ unsre te = 
„до. НОБ ЯНЬ ВО u орла Мета ire 

Finge he poU ОВОС ТО i зрения dca Od ade 
dto. арраи 2 damn 
pup cu MESE OT 

Herdmauern . . 4. m СООБУ aem 4910. 1; 
| 42,60 ebm 

Hiervon ab: Quader 16. 0,25. 035.05 . .. .. .... 070. 

41,90 ebm 

Decke (Kappengewólbe) . 0,485 . 8,75 .7,0 . анас VE CH 
dto. | gom 0482 +080 ту, „| 

" 16,85 cbm 
— T. 0,60 . 2/, 0,10. 7,0 196 S 

i — 4589 cbm 

И 

dto. 4 зен Zentre See EK, le В бе еда она 
16,80 cbm. 
Auflagerquader . . . 16.095.035.05 . . . . . . . 070 сю. 
Abdeckung der CE AO. О еы Қат wu кары 0590 qm 

Titel 3: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten. 
Beschotterung der Fahrbahn 4,3 . 8,0 + 5,0 . 4,0 ^. . .. . . 5440 qm 
Sohlen- und Bóschungspflaster 5,0 . 6,0 + 4,0 . 2,0. . . . . . 38,00 qm. 
Titel 4: Eisenlieferung. 

6. 7,0 = 42 lfd. m I-Eiseu М. P. 421, а 108 kg . . . . . . . 432600 kg 

2.10 = 14 На. ш [-Eisen М.Р. 30 а 458 kg . . . . . . . . 64120, 

4 . 5,35 = 21,4 На. m ——- Eisen 100/15 à 11,7 kg Hus RA нон, 950.381... 

10 . 1,0 — 10,0 ans m | - Eisen 15/3 á 6,5 kg NE we отит Тил» 55001 , 

18.1,5 = 27,0 Ж 6/8 à 49 SE TES па 1288401, 

2. 12,0 = 24,0 р 6/3 à 49 ССА БИЛ ... 100901. 

2.990 = 440 

32 . 0,8 = 95,6 

32 . 0,9 = 988 

98,4 На. m ----Еівеп 40/5 à 1,55 kg . . . . . . . 152,52 , 

2: 7,6 = 152 Ма. m | -Eisen 50/ А БЛЭК 97... 7082, 

8.10—8, x о УЖ BAR gege, 2 МӘ Cox: 

5746,48 kg 


Mit Nieten, Schrauben ete. rund 5800,00 kg. 
16 Stück gußeiserne Lagerplatten mit Zubehör à 30 kg — 480 kg. 


rund 35 cbm. 


rund 42 cbm. 


rund 33 qm. 


rund 55 qm. 


Lfd. «йы Stück- ‚| Einheits-| Geld- 
Nr. |bersch-| zahl Ge genstan d preis betrag 
nung 


МЕ. | Pf. | Mk. Е 


В. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 35 | cbm Ausschachtung der Baugrube herzustellen, den Boden 
zur Hinterfüllung des Bauwerks wieder zu verwenden, bezw. 
denselben nach Anweisung der Bauleitung einzubauen, 
einschließl. Gestellung aller Geräte und Werkzeuge und 
Wasserhaltung . . . . . . x 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 
Citel 2: Maurerarbeiten. 


2 2 49 | ebm Fundament- und aufgehendes Mauerwerk aus ргоВеп 
lagerhaften, wetterbeständigen Bruchsteinen іп Zement- 
mörtel (1 Z. : 3 S.) in regelrechtem Verband ohne Zwicker 
herzustellen, die Ansichtsflächen hammerrecht zu bearbeiten 
und mit reinem Zementmórtel auszufugen, einschl. Lieferung 
aller Materialien und Vorhalten der Gerüte und Gerüste 

А р Б БЕНИ ІС... .2.. 

3 3 16,8 | ebm Beton in Mischung 1 Z.: 3 S.: 6 К. für die Kappengewölbe 
und Bankette herzustellen, einzubringen und sorgfältig ein- 
zustampfen, einschl. Lieferung aller Materialien und Vor- 
haltung der Schalungen, Geräte und Werkzeuge. Der 
rel ist ein schwaches Gefälle nach den Seiten 
ET есь 

1 4 0,7 | ebm Auflagerquader in behauenem Zustande frei Baustelle 
anzuliefern und in die Widerlager in Zementmörtel (1 Z. : 
АС Cog д ЫШ 2222.22. 2.-... 

Б 5 38 qm Abdeckung der Fahrbahnplatte aus Gußasphalt 1,5 em 
stark herzustellen, einschl. Lieferung aller Менын 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Сий 3: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten. 

6 6 55 qm Beschotterung der Fahrbahn 0,25 m stark mit geringem 
Quergefülle aufzubringen und kunstgerecht herzustellen, 
einschließl. Lieferung der Materialien und Vorhaltung der 
Шел ЕКВ. а ааа . . . о 

T T 38 | qm Sohlen- und Böschungspflaster 25 cm stark aus wetter- 
beständigen Bruchsteinen kunstgerecht im Verbande her- 
zustellen und abzurammen, einschl. Lieferung der Materialien 
und Herstellung der erforderlichen Erdarbeiten қ 


Sa. Titel 3: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten 


Titel 4: Eisenlieferung. 


8 8 | 5800 | kg Eisenkonstruktion frei Baustelle anzuliefern, zu montieren 
und zu verlegen, die Geländerteile zusammenzusetzen und 
aufzustellen, die Eisenteile einmal mit Mennige und zwei- 
mal mit Schuppenpanzerfarbe gut deckend zu streichen, 
einschl. Gestellung der Materialien, Hilfskräfte, Gerüste 
und Черекепре аа Ито SOS . 

9 9 480 | kg gußeiserne Unterlagsplatten nach Angabe mit den zuge- 
hórigen Steinsehrauben anzuliefern und unter den Trägern 
auf den Auflagerquadern zu befestigen . . . 


Sa. Titel 4: Eisenlieferung 
Titel 5: Insgemein. 


10 Für unvorhergesehene Arbeiten, zum speziellen Nachweis und 
zur Abrundung. ; edi ЫЕ 


Sa. Titel 5: Insgemein 
Zusammenstellung. 
Titel 1: Erdarbeiten 
„ 2: Maurerarbeiten ЕЕ 
: Chaussierungs- u. Pflasterarbeiten 
: Eisenlieferung PER: 
: Insgemein . 


Qe o 


Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einer 


massiven Brücke (Blechträger) 


mit eisernem Oberbau von 12,0 m І. №. 


==. 


Erláuterung. 


Die Brücke dient zur Ueberführung der neu projektierten Kreisstraße von ........... nach ........... über 
епс. Bach. Sie soll in Station 15 + 30 der neuen Straße angelegt werden und erfordert bei dem 
vorhandenen Bachgefälle zur unschädlichen Abführung der höchsten Hochwasser eine Durchflußöffnung 
von mindestens 20 qm. Das Bachprofil wird unter der Brücke durchgeführt und erhält dieselbe eine 
Liehtweite von 12,0 m und eine lichte Höhe von 2,0 m. Da bei der Höhenlage der Straße eine gewölbte 
Brücke nicht angängig ist, so wurde für die Fahrbahn eine Eisenkonstruktion gewählt. Die nutzbare 
Fahrbahnbreite zwischen den Geländern soll 5,0 m betragen. Die Landpfeiler und Flügel sind aus Bruch- 
steinmauerwerk hergestellt. Die Eisenkonstruktion der Fahrbahnplatte besteht aus zwei seitlichen Haupt- 
trägern von 12,6 m Stützweite in 5,15 m Abstand. Die Verhältnisse bedingen die Anwendung von Blech- 
trügern. Die zwischen den Hauptträgern eingebauten Querträger bestehen aus I-Eisen im Abstande von 
2,1 m von einander. Auf diesen Querträgern wird in der Längsrichtung der Fahrbahn Zoreseisen als 
Belag aufgebracht, über welchem eine 8 cm starke Betonschicht als Unterlage der aus einer 25 em in 
der Mitte starken Schotterdecke bestehenden Chaussierung angebracht wird. Als Verkehrsbelastung soll 
für die Hauptträger ein Menschengedränge von 400 kg/qm für die Zwischenkonstruktion ein solches von 
500 kg/qm angenommen werden. 

Berechnung der Tragfühigkeit : 
1. Haupttrüger: Die Stützweite betrügt für Blechträger = 1,01 1 + 0,40 = 12,42 rund 12,60 m. 
Das Eigengewicht beträgt für: Beton und Schotterung in Höhe von rund 


EE D 2000 KE T 7 So RENTE 51912 kg 
Eigengewicht der Eisenkonstruktion = rund ......... 12000 kg 
Mithin zusammen 51912 + 12000 = 63912 rund ....... 64000 kg 
Es ergibt dies für eine Brückenhälfte an Eigengewicht — 32000 kg. 


An mobiler Last fällt auf Фе Brüekenhülfte 

12,6. 5,15 400 — 12978 rund 18000 kg. 
Eigenlast und Verkehrslast betragen mithin für jeden Haupttrüger 32000 + 
13000 = 45000 kg. Es ergibt sich hieraus ein Maximalmoment von — = 


8 
. 126 
nen — 7087500 kg/em und ein notwendiges Widerstands- 


M _ 7087500 


moment von W — EIC DES 1088 em?. 


. „Für die Längsträger ist nebenstehender Querschnitt gewählt, in welehem 
die Gurtplatten über die 4 bezw. 2 mittleren Querträgeröffnungen reichen. 


Das Trügheitsmóment eines Trügers ist J — = (b, h,3 — b, h,? — b, h?) = 


Мах = 


1 
ПА. 28—2x2 = Фет. 19 (19.90? — 16. 843 — 2. 643) = 320289 cmt. Das Widerstandsmoment 


de. 4-9 - ж. TM 
ва 755 Е rechnet sich hieraus nach W = 23 == MES = 7118 cm3. Erforderlich 


е е 1 
ist еіп W = 7088 em?; der Querschnitt der Haupttrüger genügt demnach. 


9. Quertrüger: Dieselben sind 5,15 m lang und liegen im Abstand von 2,1 m von einander entfernt. Als 
Belastung wird 500 kg/qm angenommen. Eigengewicht der Konstruktionseinheit : 


Schotter, Beton uud Belageisen = 2,1. 0,4. 5,15 . 2000 kg ............... 8652 kg 
Gewicht des Trägers Nr. 94 = ӘЛЕУ 08 Ко... 22-227. ee O 350 kg 
zusammen an Eigengewicht 9002 kg 
Menkohrslagt 535.1527 9.101: 500 ге ерата SES editado ланы Lens [5$ teg 5408 kg 
Eigengewicht und Мата те = 
E run 
Мы, — 1540-915 L 921000 kgjem — 321000 — 997 еш. 


Der I-Trüger Nr. 34 hat ein W von 922 em?, würde also gerade noch genügen mit Rücksicht darauf, 
daß die Querträger als zwischen die Hauptträger eingespannt gelten können. Werden dieselben als 
solche betrachtet, so genügt das Profil Nr. 34 noch für eine Verkehrsbelastung von 700 kg/qm, denn 
es wäre alsdann Eigengewicht und Verkehrslast — 9002 + 7571 — 16573 rund 17000 kg Mma == 


. 515 
ce == 129588 kg/em. К — 800 angenommen ergibt ein W — a — 919 em?. (Im 


allgemeinen wird für die Berechnung der Hauptträger ein über die Fahrbahn verbreitetes Menschen- 
gedrünge von 500 kejam und für die Querträger die Belastung durch ein oder zwei (nebeneinander- 
stehend) aufstehende Wagenachsen angenommen.) 


8. Belageisen: Gewählt ist Zoreseisen Nr. 7!/, mit einem W — 28,3 cm3. Die freie Länge der Eisen 
zwischen ihrem Auflager beträgt 2,10 m. Die Eisen liegen mit rund 4 em Zwischenraum auf, tragen 
demnach mit einer Breite von 17 + 4 — 21 em. Die Beschotterung, Beton und Eisen wiegen 
0,21 . 0,4 . 2000 k А я .. 0,21 . 500 Е ach 
ai Ze - на = 1,68 kg/em; hierzu die Verkehrslast mit Eu e 1,05 kg/em ergibt eine 


5 2 
Gesamtbelastung von 1,68 + 1,05 = 2,73 rund 2,75 kg/em Mai. == ЫР R == 15159 kg/em; 
К == 750 angenommen ergibt ein erforderliehes W — ш — rund 90,2 emî. 

4. Gurtung: Bezeiehnet man mit d den Nietdurehmesser, mit s die Gurtplattenstürke, mit 8 die Stegstürke 
des Blechträgers, so ist der Nietdurehmesser d = V 53 — 0,2 = rund 2 em. Für ein erforderliches 
W — 7088 em? und eine eor ac age eg 2250 berechnet sich deren Gesamtstürke nach дег 

-- - 1 
—— irren Zem — = 
Formel s = 1,06 (b — 2d) h, zu 1,06. Q8 — 4). 86 rund 2 em. 
W, ist das Widerstandsmoment des Trägers ohne Gurtplatten nach Abzug der wage- 


FM TNR mon ЗЕ WO Реди При КИ ва. 4up AE ugs; 8981 спо. 
W, ist das Widerstandsmoment des Trägers mit einer Gurtplatte nach Abzug der 
ПЕ Е с” nT pn Эр ЧИЕ оди 170 Iu. 5569 em’. 
Die Länge der inneren Gurtplatte (1) und diejenige der äußeren Gurtplatte (15) berechnet sich, 
wenn 1 die Stützweite des Trägers ist, nach der Formel 1, —1. V 1-- d zu 1260. y: — ща == 
W 5569 4 x я 
837 em und 1, = 1. J: — w zu 1260. y: — 7088 zu = 590 em (siehe Hütte, Bd. 2, Seite 332 


und 333). Da die wirklichen Plattenlängen etwa 25 em größer sein sollen, so ergibt sich für die innere 
Gurtplatte еше Länge von rund 865 em, für die äußere eine solche von rund 615 em. 


5. Vernietung: n — Anzahl der erforderliehen Nieten. К die zulüssige Schubspannung der Nieten — 
600 kg/em?, für einschnittige Nieten von 2 em Durchmesser — 1884 kg, für zweischnittige = 3768 kg; 
t — Nietabstand. dedo 


а) Querträger: Die Reaktion beträgt 2x Ric 7200 kg. Nieten einsehnittig. Die Anzahl der Nieten 


beträgt n — a — rund 4. Zum Anschluß der Querträger an die Hauptträger werden demnach 


4 Nieten von 2 em Durchmesser notwendig. Vorgesehen sind 6 Stück, die zugleich zur Befestigung 
der Aussteifungswinkel dienen. | T 
45000 
2 


b) Haupttrüger: Die größte Querkraft ist gleich der Auflagerreaktion, mithin 


= 22500 kg = 0. 


Die Nietentfernung der Gurtwinkel berechnet sich nach der Formel t = 2 © SS d С — Trüg- 
heitsmoment des Trägerquerschnitts : statisches Moment eines Gurtquerschnittes, für die Praxis 
genau genug == mittlerer Abstand der Міеігеіһеп der Gurtwinkel = h; — 74 em) “== 


MINES 74 = rund 8 em. Nietentfernung der Gurtplatten (Hütte Bd. 2 Seite 334) t, = 
1 2 
Дени o E : = (S, statisches Moment des Plattenquerschnitts eines Gurts bezogen auf die Null- 
+ 2. 1,. 3,14. 9,02. 600 


linie des Trügerquerschnitts) t, = 99 БОО . 80 = rd. 18 em. Gewählt ist 11,8 em 


— 6 d. Die Nietung der Gurtwinkel wird gegen diejenige der Gurtplatte versetzt. Der Träger er- 
hält 2 vertikale Stahlblechstöße. Der Querschnitt des Bleches beträgt 86X1 = 86 qem. Ein doppel- 


schnittiger Niet von 2 em Durchmesser hat einen Querschnitt von 6,28 gem. n = 658 ==> 14. 

Um die Bleche gut anschließen zu können, wird auf jeder Seite eine Flacheisenlasche von 240 . 8 gelegt. 

6. Auflager: Die Auflagerreaktion des Haupttrügers ist = 22500 kg. Da das Auflagermauerwerk (Quader) 
mit 20 kg/em? belastet werden darf, ergibt sich eine Fläche für die Auflagerplatten von 2200 


ine cm? Die Lagerplatten sind 35 em breit und lang, besitzen mithin eine Fläche von 85 X 35 = 
qem. 


Statt der Einzelbelastung dureh den Raddruek von Wagen kann eine gleichmüBig verteilte Be- 
lastung angenommen werden, welche für Straßenbrücken beträgt: (1 = Stützweite іп m.) 


Für leiehte Wagen mit 1500 kg Raddruek und 3,0 m Achsstand — 430 + ud kg/qm 


1 
„ schwere , Enc 2500- ы бы А — 440 + > š 
„ sehr schwere „ » 5000 „ я 5454 Ё = 450 + 500 E 


Nr. der 
Massen- 


berech- Gegenstand 
nung 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 ТТТ ei, ТО. 1520, О” 42,00 cbm 
BISOUS апана. 90425200 ат завой амилаза a ti 960 . 


51,60 ebm rund 52 cbm. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 


2 Widedageri . . . . . . 2,58. 18.10 де че "NEN 17,68 cbm 
do T: a ОВО". eS. 222 1919 |. 
dto; ZE 2 268: АӨ verior immu 15,96 , 
dto; [Баду 00: Оке ТА 085, 3,74 , 
Flügel... .—. ana SOLES Т e, 6,80 , 
dto. 5-4 cb MENÉ ZO US SIDE. A Cais tant 13,76 , 
dto. „ЕС i ; smi Заре Ори: О Вита week robe qeu + 080 , 
Pilaster : TI мало ааа, Du ОО SR LESE о ванн» 387 . 

75,33 ebm 
Hiervon ab für Auflagersteine 0,6. 06.03.4......... 0,48 1, 

74,90 cbm rund 75 cbm. 

3 Steinplatten zur Abdeckung der Pilaster 0,15 .2,5.08.4. . . . 1,90 cbm 

Auflagerquader . . . . . ООСО 2,2. MATS s 0,43 , 


1,68 ebm rund 1,65 ebm. 
Titel 3: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten. 


4 Beton zur Abdeckung der Zoreseisen 0,12. 5,15. 13,0. . . . . . 8,00 ebm. 

5 Steinschotter der Fahrbahn 0,3. 18,0. 5,15........... 20,00 ebm. 

6 Sohlpflaster ...... 526,893110/197 us „пязабкиийид 00301 84,00 qm 
Boschungsplástét. хі DOO pen P гы Т а 50,30 . 

8430 qm rund 85 qm 
Titel 4: Eisenlieferung. 

7 Blechträger . ..... 2.12,9.0,90 = 23,22 qm 10 mm stark à 77,9 kg . . 1808,84 kg 
Gurtwinkel. . . . . . . 8. 12,9 = 103,2 m | - Eisen 110/110/10 à 16,4 kg . . 1692,48 „ 
Verstärkungswinkel . . . 28. 0,84 = 23,52 m | -Eisen 80/80/8 à 95 Кё... . 993,44 , 
Anschlußwinkel . . . . 28. 0,8 =8,4 m | -Eisen 80/80/10 à 117 kg .... 98,28 , 
ТАБЫНЫН d oo 4. 8,65 +4. 6,15 = 59,2 m —-Eisen 230/10 à 19,0 kg 119480 , 
StoBlaschen ...... 8 . 0,64 = 5,12 m ——-Eisen 240/8 à 148 kg .... 3475/48 , 
Quertráger . ...... 7 . 5,15 = 86,05 m I-Eisen М. P. 34 à 680 kg. . . . 2451,40 , 
Randleisten . . . ри; 2 . 6,8 = 18,6 m | -Eisen 6/5/10 à 148 kg ..... 201,228 , 
Belag, рамо пещи 24 . 13,2 = 316,8 m -П_-Езеп N. P. 71⁄, à 103 kg. . 3263,04 , 
Geländer: Handleisten . . 2.13,0 = 26,0 m Handleistenprofil 6 à 10,0 kg. . . . 260,00 , 

Stützen, . . . 26. 0,9 = 28,4 m[]-Eisn 3/3 а 7,0 kg ...... 168,80 , 
Streben ... 26.0,31- 806 m ----Еівеп 15/25 à 80 kg .... 2418 . 
Durchzüge . . 48.1,15 = 55,2 m 


Vertikaleisen . 48 . 0,75 = 36,0 . 
Diagonaleisen . 48. 1,05 = 504. 


141,6 m ——--Eisen 15/25 à 3,0 kg .... 42480 . 
SE Doppelroseiten. с. A20 а осы 48,00 „ 
ривиранена Lager. с. A TOU RE eor X m s ce be ед f 140,00 , 
2 feste Lager. . . ... . SEO қазам Е ИТ... VIE 10,00 . 
rund 3200 Stück Nietkópfe von 2 em Durchmesser, pro 1000 Stück 35,22 Ка... 11264 . 
rund 350 Stück Nietköpfe von 1 em Durchmesser, pro 1000 Stück 440 kg. . . . 154. 
Für Sehrauben, Bolzen ete, zur Abrundung. .2................ 15,70 


12200,00 kg. 


52 


75 


1,65 


20 


12200 


B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


cbm Erde aus offener Baugrube auszuheben, seitwürts zu lagern 
und spüter zur Hinterfüllung des Bauwerks zu verwenden, 
den beribüssigeh Boden nach Anweisung der Bauleitung 
zu verkarren und einzuplanieren, einschl. Vorhalten der 
Geräte und Werkzeuge und Wasserhaltung . . . . 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


ebm Fundament- und aufgehendes Mauerwerk aus Bruch- 
steinen in Zementmórtel, Mischung 1 Z.: 3 S., kunstgerecht 
nach Zeichnung aufzuführen, die Ansichtsflächen hammer- 
recht zu bearbeiten und mit reinem Zementmörtel sauber 
zu verfugen, einschließl. Lieferung sämtlicher Materialien, 
Gestellung der Gerüste und Geräte und Wasserhaltung . 


сып besten Sandstein zu Deckplatten und Auflagern nach 
Zeichnung verarbeitet frei Baustelle anzuliefern und in 
Zementmörtel 1:2 nach Angabe zu verlegen . . . . . 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten. 


cbm Beton, Mischung 1 Z.: 6 S., zwischen den Belageisen ein- 
zubringen, die Zwischenräume zwischen den Eisen zuvor 
mit Ziegelsteinen zu belegen und die fertige Betonplatte 
mit einer 1 cm starken Schicht Gußasphalt abzudecken, 
einschl. Lieferung aller Materialien, Gestellung der Geräte 
und Werkzeuge `. ` e зо но ра шр а АА 
cbm Schotter in Stärke von durchschnittlich 30 em auf die 
ahrbahn aufzubringen, zu verteilen und festzustampfen, 
einschl. Materiallieferung und Vorhalten der Geräte 


qm Sohl- und Böschungspflaster aus wetterbeständigen Bruch- 
steinen in einer Stärke von 25 em in gutem Verbande her- 
zustellen, abzurammen und die Fugen mit reinem Zement- 
mörtel 1:2 zu vergießen, einschl. Lieferung der Materialien 
und der Erdarbeiten . . . 


Sa. Titel 3: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten 


Titel 4: Eisenlieferung. 


kg Konstruktionseisen, bestehend aus Blechträgern, Quer- 
trägern, Geländer und den sämtlichen in der Massenbe- 
rechnung aufgeführten Eisenteilen, frei Baustelle anzuliefern, 
nach Angabe und der Zeichnung gemäß fix und fertig zu 
montieren und aufzustellen, einschl. eines dreimaligen An- 
striches mit Schuppenpanzerfarbe und Gestellung der not- 
wendigen Gerüste, Hebewerkzeuge etc. . . . . 


Sa. Titel 4: Eisenlieferung 


Titel 5: Insgemein. 


Für unvorhergesehene Fälle und zur Abrundung . . . . 
Sa. Titel 5: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten 
, 2: Maurerarbeiten E tA. cues 
: Chaussierungs- u. Pflasterarbeiten 
: Eisenlieferung EIC Re 
: Insgemein . 


OUR 60 


” 
” 
» 


Zusammen 


Einheits- 


preis 


Geld- 
betrag 


Mk. 


Pt 


лыр Z | 


Pf. 


Kostenberechnung 


zu einem 


— — Fusssteg —— 


von 4,30 m Länge 


(eiserne Träger mit Holzbelag). 


Erläuterung. i 


Der projektierte Steg dient zur Ueberführung des Fußweges Nr. über den Graben Nr. ...... 

Da das Hochwasserprofil des Baches nicht eingeschränkt werden darf, auch das Bachprofil 
unverändert durchgeführt werden soll, beträgt die Entfernung der beiderseitigen Landpfeiler 3,7 m. 
Dieselben sollen aus Bruchsteinmauerwerk hergestellt werden. Der Oberbau besteht aus eisernen 
I-Trägern und Kiefernholz. Als Belastung wird Menschengedränge mit 400 kg/qm angenommen. 
Stützweite 3,70 + 20 + 0,05 . 3,70 = rund 4,10 m. 

Statische Berechnung: 

1. Träger unter dem Geländer als der am stärksten belastete: 


Eigengewicht: Holzkonstruktion, Belag 0,40. 0,06 . 4,0 . . 0,098 сып 
Geländer: Holm und Querbalken 0,1. 0,12 (2 . 0,8 + 2,80) . 0053 , 
Sadan OP OES OSS 7 а Pile зім 0,017 . 
Soek bumen 890.000.008 . 2 o. ces 0019 . 
‚нере 06: Ол ОБ ПТ ие 0,007 z 
0,194 cbm. 
0,194 ebm Kiefernbolz à 700 Кс.............. 147,44 kg 
Тере а ТІМ Kg, o re n e 45,92 , 
Zusammen 193,36 kg 
Hierzu Verkehrslast 41.04.400 kg. . ...... „en 656,00 „ 


Eigengewicht und Verkehrslast 849,36 kg rd. 850 kg. 
Es ergibt sich hieraus ein Belastungsmoment Mmax = Бю 0 = 48568 kg/em und еіп Wider- 


standsmoment W = D = 54,5 em?. Der Träger Nr. 12 hat еіп W = 54,5 em?, genügt demnach. 


2. Belagbohlen: Eigengewicht 0,60 . 0,30 . 0,06 = 0,011 сып à 760 kg. . 8,36 kg 
Bolastun 8 ЧЕ LL IM esse 12,00 . 
85 . 60 638 Zusammen 80,36 kg rd. 85 kg. 
М = Exc — 638 kg/em; W — 40 = 10,6 em3. Die gewählten Bohlen von 6 em haben 
ein w— 8 180 em3. 
Nr. der 
Massen- 
red Gegenstand 


A. Massenberechnung. 
Titel 1; Erdarbeiten. 


1 2.229 099 КӨМЕ 13 лт ЕР с ст ив, in. dar Ms 1,15 cbm rund 2 ebm Boden. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 

9 Landpfeiler сте sx 2 34 90150 6653051 cines Dre. 1,44 ebm rund 1,5 cbm. 
Titel 3: pflasterarbeiten. 

3 2.129308 M. LL uuu р viU o о - - 1,60 qm Pflaster. 
Titel 4: Eisenlieferung. 

4 Träger 2 -480 = 8,60 m I-Eisen М.Р. Nr. 12 à 11,2 %............ 96,32 kg 
Unterlagseisen 2. 0,8 — 1,60 m ---- Eisen 10/100 à 7,79 kg . . . . . . . . + + : 2 
Steinschrauben 3/4“, 4. 300 mm à 0,80 kg... - но 3.207, 
Kleineisen, Nägel ete, zur Abrundung 2................... BRAUT 

Titel 5: Dolzlicferung. 12000. kg. 

5 Längsbalken . . . . -= Guo EEN ee 0,087 ebm 
Querbalken. . . . . . . о. ceci SEN EE e A 00058 . 
Gelünderpfosten . . - . - АО О. 019,5... ТЕЛІП ІРЕК? 0,084 . 
Иона... —2985:0552000.010:. .. e eier e ele er e 0,0013 . 
Geländerholme . . . - - 20.019 . e УА ЕРУУ С 0,055 . 

0,200 ebm. 


6 Bou ох. 9.127-908...-.......... RESI 3,05 qm. 


Nr. der Geld- 
Lfd. | Massen-| Stück- 


bet 
Nr. | hereth-| zahl Gegenstand etrag 
nung 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 2 cbm Erde auszuheben, zur Hinterfülung der Landpfeiler zu 
verwenden, den Rest seitwürts zu planieren, einschl. Ge- 
шеше der Geräte. - он „л. Te Pu. 

Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


2| 2 1,5 | cbm Bruehsteinmauerwerk der Landpfeiler aus lagerhaften, 
wetterbeständigen Steinen in gutem Verbande in Zement- 
mörtel 1:3 herzustellen, die Fugen mit reinem Zementmörtel 
auszufugen und glatt zu verstreichen einschl. Einbetonieren 
der Unterlagseisen, sowie Lieferung sämtlicher Materialien 
und Vorhaltung der Geräte und Werkzeuge . . . ... 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 


3 3 1,6 | qm ortsübliches Kopfsteinpflaster aus Basalt kunstgerecht 
herzustellen einschl. Lieferung der Materialien . . . . . 


Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 


Titel 4: Eisenlieferung. 


4 4 120 | kg Eisenkonstruktion, Profileisen und dazugehöriges Klein- 
eisenzeug, wie Steinschrauben, Nägel ete., frei Baustelle 
anzuliefern und der Zeichnung entsprechend zu verarbeiten 
und zu verlegen, einschl. eines doppelten Oelfarbenanstriches 


Sa. Titel 4: Eisenlieferung 


Titel 5: Dolzlieferung. 


ebm gesundes, trockenes, astfreies und scharfkantiges Kiefern- 
holz frei Baustelle anzuliefern, zu verarbeiten und aufzu- 
stellen, einschl. eines zweimaligen Anstriches mit heißem 
Karbolineum und Gestellung der Geräte und Werkzeuge 

6 6 3,05 | qm Bohlen aus Kiefernholz von 6 em Stärke als Belag, sonst 
ganz wie vor zu liefern und aufzubringen ....... 
Sa. Titel 5: Holzlieferung 


Titel 6: Insgemein. 
Insgemein und zur Abrundung .............. 
Sa. Titel 6: Insgemein 

Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten 
2: Maurerarbeiten . . . . . . 


: Eisenlieferung ...... 
: Holzlieferung . . . . . . - 
+ Insgemein а 
Zusammen 


z 
c» < ы c 


Kostenberechnung 


—— — Fusssteg ——— 
aus eisernen Trágern mit Betonkappen 


von 7,50 m 1, W. 


AOON 


Erláuterung. 


Der Steg dient zur Ueberführung des Fußweges Nr — über den ........-Bach. Die 
Uferpfeiler sollen aus Bruchsteinmauerwerk hergestellt werden, während der Oberbau aus 
eisernen Trägern mit zwischengespannten Betonkappen bestehen soll. Zu den Trägern wird 
[-Eisen verwandt. Dieselben liegen mittels gußeiserner Unterlagsplatten beiderseits auf Werk- 
steinen auf. Die Auflager sollen auf einer Seite fest, auf der anderen beweglich sein. Der 
Bach wird in seinem uneingeschränkten Profil unter dem Steg durchgeführt. Es erübrigt sich 
deshalb eine besondere Berechnung der Lichtweite. Die statische Berechnung der Fahrbahn- 
konstruktion soll für eine Belastung dureh Menschengedrünge von 400 kg/qm ausgeführt werden. 
Die Stützweite betrügt 7,79 m. 


Жрериетісіс: Träger 1179. 46,9 Ка... га — 356,66 kg 
Geländer 7,64. (5,14 + 1,64) kg . . . . . .. = 5180 , 
Ständer 5 (1,26. 5,14 + 0,85 . 3,38) kg . . . . = 46,75 . 
Anker 4.11.245 KE .......... = 10,8 , 
Beton 2). 0,8. 0,15] . 2800 kg = 2397,06. 


Sa. Eigengewicht = 2863,05 kg 


Mobile Belastung 7,72. 0,5 . 400 kg ..... = 1544,00 „ 
Eigengewicht + Verkehrslast = 4407,05 kg rund 4410 kg. 
Maax = 4410.772 _ 425565 kg/em. k=800; W= es = cs = 582 cm’; der gewählte Träger 


Nr. 30 hat ein W = 535 em?; derselbe genügt also. 


pec 

Nr. der š 

M ы 

kawa Gegenstand 


A. Massenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


1 Ване ....... S Г OR Rat e 1,92 cbm rund 2 cbm. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 
Langpfeiler. . 2. 1,6 (1,0. 0,6 + 0,38 . 0,36) — 4. 0,55 . 0,8 . 0,3 2,11 cbm rund 2,2 cbm. 
3 Betonkappen . . . . . . 8 ( .05 — 0,08) 2, 216 obin 
DE кы uL uer АОВ ЖАЗ SO IX. Cx ru SS 0,12. 
7 898 ob. rund 2,3 cbm. 
4 Auflagersteine . . . . - 4.055.080. 10:90757 E 0,198 cbm rund 0,2 cbm. 
Titel 3: Eisenlieferung. 
5 2.80= 16,0 m [-Eisen N.P.30 а 462 kg .......... 739,20 kg rund 740 kg. 
6 Geländer: Handleisten . . { ‚4 На. m [40.60.7 à 5,1 kg. . . . 3896 kg 
Durehzug . . . . 3,75 = 1,5 На. m — 35.6 à 1,64 kz 12,30 . 
Pfosten. . . - er Иа. т [50.50.7 a5,1kg 32,13 . 
Stützen . . . 5.0,85--4,25 На. ш [45.45.5 à 33 kg 1403 „ 
7 Ankersehrauben 1" 1,08 m lang à 4,25 Кр... ....... 2015... 
4 Lagerplatten aus Gußstahl А 10,0 Kg: .......... .—.. 40,00 „ 


167,17 kg rund 170 kg. 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 2 ebm Boden aus der Baugrube auszuheben, teils zur Hinter- 
füllung der Landpfeiler zu verwenden, teils zu verkarren 
und einzuplanieren einschl. Gestellung der Geräte. . . . 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


- 2 2,2 | ebm Bruehsteinmauerwerk der Landpfeiler aus groBen lager- 
haften Bruchsteinen in gutem Verband in Zementmörtel 1:3 
herzustellen und die Ansichtsflächen auszufugen, einschl. 
Lieferung der Materialien und ee der Geräte und 
MINUM Ж er EE CIE 


3 3 2,3 | cbm Beton in Mischung 1 Z. : 3 S. : 6 К. herzustellen, zwischen 
die Längsträger auf Schalung einzubringen und festzu- 
stampfen, die Oberfläche zeichnungsgemäß in beiderseitiges 
Gefüle zu verlegen und mit einer 9 em starken wasser- 
diehten Zementschieht 1:2 abzuziehen, einschl. Lieferung 
aller Materialien und Vorhaltung der Sehalungen, je cem 
und Werkzeuge e 


4 4 0,2 | сып Auflagersteine aus bestem Sandstein frei Baustelle anzu- 
liefern, mit den Nuten zur Aufnahme der Unterlagsplatten 
zu versehen und nach Zeichnung in Zementmörtel zu ver- 
setzen, einschl. Gestellung der Werkzeuge 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Citel 3: €isenlieferung. 


5 5 740 | kg Profileisen für die Tragkonstruktion frei Baustelle anzu- 
liefern, projektmäßig zu verarbeiten und aufzubringen, ein- 
schließlich eines zweimaligen Oelfarbenanstriches der sicht- 
baren Teile und Gestellung der Gerüste und Hebewerkzeuge 


6 6 170 kg Fasson- und GuBeisen für Gelünder, Ankerschrauben und 


Lagerplatten frei Baustelle anzuliefern und nach Zeichnung 
und Angabe zu verarbeiten und zu befestigen, einschließl. 
eines zweimaligen Anstriches und sonst wie vor. Die 
Gußstahlplatten sind mit Zementmörtel in die Nuten der 
Lagersteine Pos. 4 einzusetzen . . . - - OI ue PON ec. 


Sa. Titel 3: Eisenlieferung 


Citel 4: Insgemein. 


Für unvorhergesehene Arbeiten, zum besonderen Nachweis 
und zur Abrundung -. 3. 2 ее 2. 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . . . .... 
9: Maurerarbeiten . . . . .. 
3: Eisenlieferung 1 
Да AOSD Lee Ee 


Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einer 


hólzernen Ueberleitung 


топ 5,20 m Länge. 


GF "Se 


Erláuterung. 


Der hölzerne Kändel dient zur Ueberführung des Bewässerungsgrabens Nr. ............ über 
den Entwüsserer Nr. . . Er wird ganz aus Kiefernholz auf doppelten eichenen Landjochen 
gebaut. Zur Sicherung des Ein- und Auslaufs erhalten die äußeren Joche eine Bohlenbekleidung. 
Die von dem Kändel zu führende Wassermenge berechnet sich bei 6 ha Bewässerungsfläche 
und 40 1/Һа/вес Wässerwasser zu 6 . 401 = 0,240 ebm/see. Die Wassertiefe im Bewässerungs- 
graben beträgt bei dieser Wassermenge 0,50 m und soll sich vor dem Kündel kein Aufstau bilden. 
Der Kändel erhält eine lichte Weite von 0,50 m und еше liehte Höhe von 0,50 m, sowie ein 
Gefülle von 1: 1000. 

Berechnung der Wasserführung: F — Inhalt des Kändelquerschnitts, у = mittlere Ge- 
digkeit pro Sekunde, Q — durchflieBendes Wasserquantum, U — benetzter Umfang, J — 


Gefälle des Wasserspiegels, HI Ü mittlerer Profilradius; k ein zu bestimmender Koeffizient. 
я LO 9 м! 
Q—FkVRJSD E 05 — 025 аш; R = р = 025 = 0166; VR — 0,408; 
J — 0,001; YJ — 0,0316; k für gehobeltes Holz und ein R — 0,166 — 77,1; mithin Q — 0,25 X 
77,1 Ү0,166 У0,001 = 0,25 . 77,1 . 0,408 . 0,0316 = 0,248 ebm/see. Der Querschnitt des Kändels 
genügt demnach. 
Berechnung der Tragfähigkeit: Stützweite = 2,70 m. 
Eigengewicht (2 . 0,58 + 0,50) . 0,05 . 2,7 + 0,1? . 2 (0,9 + 0,85) 
= 0,259 съш Kiefernholz à 760 kg . . . . . 197 kg 
Gewicht des Wassers = 0,5? . 2,7 . 1000 kg. . RI 
Eigengewicht Q 872 kg. 
p Zufällige Belastung durch zwei Menschen mit P = 160 kg in der Mitte. Mma, = 
dt 2) dim > + Se? 270 = 40930 kg/cm. Das erforderliche Widerstandsmoment ist bei 


К = 60: W= X _ 10280 = 671 em3. Die Belastung wird von den beiden Seitenbohlen ge- 


60 
! 2 bh? 9.5.58 
tragen. Das vorhandene Widerstandsmoment dieser Bohlen betrügt = = E 58 


sehwin 


— 5607 em?, 


ہے کے 


Nr. der 

Massen- 

berech- 
nung 


Gegenstand 


1 12 Stück Grundpfähle, 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Zimmerarbeiten. 


1,5 m lang, 0,15 m Durchmesser. 


2 Bodenbohlen . š 055.005.520 . . 0,143 ebm 

Seitenbohlen . 2 1058 005. 590 - 0,309 , 
Rahmenhólzer 2.3. 0,85 . 0,10. 0,10 0,051 . 
dto. 2.2. 0,90 . 0,10 ..0,10 0,086 „ 
dto. EL 2.0390. 015-095 . 0,040 „ 
Untere Stirnsehwellen 2.0,5.0,5.92,0. 0120 
Stirnholme . . 2.0,15.0,17.2,80. 0,143 „ 
Stirnverplankung 4. 1,07. 0,55 . 0,04 . 0,094 , 
dto. à 2.274.10.004 . 0219 , 
Stirnrahmenhólzer . 92.4.0,55.0,2.0,0 1100584 

1,207 ebm rund 1,21 ebm. 

Titel 2: Eisenlieferung. 
3 12 Stück Mutterschrauben ?/," 200 mm lang, à 0,5 kg 6 kg 
‚ Holzschrauben, Nägel ete., zur Abrundung “Жс... 7 . DS 
20 kg. 
Geld- 


1 1 12 
9 9 1,21 
3 3 20 
+ 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Zimmerarbeiten. 


Stück Grundpfähle von je 1,5 m Länge und 15 cm Durchmesser 
aus gesundem trockenen Eichenholz frei Baustelle anzu- 
liefern, anzuschärfen, mit einem zweimaligen Anstrich von 
heißem Karbolineum zu versehen und der Zeichnung ent- 
sprechend bis zur erforderlichen Tiefe einzurammen, einschl. 

estellung der Rammwerkzeuge, Geräte und Materialien 
ebm gesundes, trockenes, scharfkantiges Kiefernholz frei Bau- 
stelle anzuliefern, der Zeichnung entsprechend zu verarbeiten 
und mit einem zweimaligen Anstrich von heißem Karboli- 
neum zu versehen, einschließl. Gestellung der Werkzeuge, 
Gerüste und Geräte . X Ў я ; 


За. Titel 1: Zimmerarbeiten 
Titel 2: Eisenlieferung. 


kg Kleineisen, darunter 12 Stück ?/," Muttersehrauben, je 
200 mm lang, sowie Holzschrauben und Nägel frei Baustelle 
anzaliefern, zu verarbeiten bezw. einzusetzen . 5 


Sa. Titel 2: Eisenlieferung 


Titel 3: Insgemein. 


Für unvorhergesehene Arbeiten, insbesondere für Herstellung 
eines ordnungsmäßigen Anschlusses an den Bewässerungs- 
graben, zum speziellen Nachweis und zur Abrundung 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Zimmerarbeiten 
„ 2: Eisenlieferung . 
„ 3: Insgemein 


Zusammen 


80 


50 


| 145 


© 


Kostenberechnung 


zu einer 


Ueherführung eines Bewässerungsgrabens 


über einen Bach in eisernem Kändel 


von 9,0 m Spannweite. 


Erláuterung. 


Das Gerinne dient zur Ueberführung des Werkgrabens (Plan Nr. ........... y dir Mühle über 
den Graben Nr. ............ Die Trügerunterkante der Ueberführung ist 0,25 m über dem höchsten Hoch- 
wasserspiegel (Ordinate 205,60 N. N.) angeordnet, sodaB der freie WasserabfluB nicht beeintrüchtigt wird. 

as Gerinne еграй eine Gesamtlünge von 12,50 m und ruht auf massiven Auflagern aus Stampfbeton, 
welche 9,0 m Abstand voneinander haben. Zum Schutze gegen Ums ülung des Bauwerks greifen am 
Ein- und Auslauf des Gerinnes die Betonwünde des Auflagers in die Dümme des Werkgrabens ein und 
werden seitlich an der Rinne in die Höhe geführt. Sohle und Böschungen des Grabens werden auf 
2 m beiderseits der Rinne durch Pflaster in Zementmörtel befestigt. Das Sohlpflaster erhält außerdem 
noch eine Betonunterlage von 0,30 m Stärke. Das Gerinne wird aus Eisenblec hergestellt, wobei die 
Eisenplatten des Bodens und der Seitenwünde an und auf die Lüngstrüger und Querstützen festgenietet 
werden. Als Tragkonstruktion werden auf beiden Seiten des Gerinnes [- Eisen N. P. Nr. 30 verlegt. 
Zur Verstärkung der Seitenwände dienen die in der Längsriehtung oben an der Innenseite angebrachten 
L.-Eisen, welch letztere wieder durch die in Abständen von 1,50 m seitlich an der Rinnenwandung 
befestigten und über die Rinne hinübergreifenden | -Eisen unterstützt werden. Ebenso wird die Boden- 
wandung durch Querriegel aus | -Eisen in Abstünden von 1,50 m gestützt. Alle Eisenteile der Ueber- 
führung sollen mehrmals mit einer gut deckenden, wetterbestündigen Eisenfarbe gestrichen werden. 

Der Querschnitt des Gerinnes und die Stürken der Eisenkonstruktion sind nachstehend rechnerisch 
ermittelt. Alle Einzelheiten des Bauwerks gehen aus der Zeichnung hervor. 

Das Gerinne erhält dasselbe Gefälle wie der Werkgraben und soll eine Wassermenge von 480 
вес. führen. Da die Dammkrone des Grabens 10 сш hóher liegt als der hóchste Wasserspiegel in dem- 
selben, so ist ein Aufstau von 4 em am Einlaufe des Gerinnes zulässig. 

Die Wassertiefe im Graben betrügt 0,60 m.  Dieselbe soll im Gerinne ebensoviel betragen. Unter 
diesen Voraussetzungen berechnet sich die Breite des Gerinnes nach der Formel für unvollkommene 


Ueberfälle. 
be — ыгы нш EE с MEMMIUS Ud EET 
°з м, V9g .[(h + k) ^ — k^] + n aV2g . Vh + К 


Q — 0,480 ebm, h — 0,04, a Wassertiefe — 0,60, k — de =5 a = 0,0127, v = 0,50 verlangsamte Ge- 
schwindigkeit vor dem Einlaufe, а ш = 0,57, M e 


на BL u A 2 ee са сүзе 
b = 2555 [(0,04 + 0,0127) > — 0,0127%] + 0,88 . 06 . 4499 . V0,04 + 0,0127 E 


Die Geschwindigkeit im Gerinne wird 09.06 = rund 0,89 m/sec. 


d 


Statische Berechnung der Eisenkonstruktion : 


1. Boden des Gerinnes. Der Boden ruht auf den Querriegeln 
und ist außerdem noch seitlieh dureh Vernietung befestigt. 
Er kann daher als eingespannter, gleichmäßig belasteter 
Träger angesehen werden. 

Die Belastung setzt sich zusammen aus 
Eigengewicht und Auflast.-Eigengewicht = 1,5 X 0,9 = 1,35 qm 


Eisenblech 7 mm stark à 55 kg = 17425 kg 
Auflast.-Wasserdruck = 0,9 X 0,6 X 
[32% 1,5 X 1000 kg = 810,00 . 
7mm. zusammen 884,25 kg rund 885 kg 
E ТИ а 
Due "t de 122.1700. i 


Demgegenüber steht das Widerstandsmoment der inneren 
V6W _ Y6.8,85 
pts 150 


2 
Krüfte W — En Dasselbe auf die Stärke h des Bodens bezogen, gibt h = = 0,58 em 


rund 6 mm. Mit Rücksicht auf das Rosten wurde 7 mm Blech gewählt. 


9. Seitenwände des Gerinnes. Die Belastung des zwischen den Ver- 
JE steifungen liegenden Wandstückes ist gleich dem Wasserdruck auf diese 


Fläche. Dieser berechnet sich zu 1,50. 0,65. ge . 1000 = 317 kg bei 


ganz gefülltem Gerinne und ist іп nebenstehendem Druekdreieck A B C 
graphisch dargestellt. 

Sieht man davon ab, daß der Seitendruck bis zur Höhe der 
[-Eisen von diesen aufgenommen wird und man eigentlieh also nur 
mit dem Wasserdruck auf die obere Hälfte der Wandungen zu rechnen 
hätte, so kann man als Auflager der Seitenwandungen die oberen Längs- 
winkeleisen und den unteren Flansch des Trägers betrachten. Der 


| Sehwerpunkt des Druekdreiecks АВС liegt in der Hóhe von E = Ee 
< 0,65 > = rund 22 em von B. Es ergeben sich hieraus die Auflagerreaktionen 
Ф A = шары EE — rund 107 kg 
EL ERA 48 — rund 210 3 
Summa 817 kg wie oben. 
Für den д рр E des Druckes ergibt sich ein Mi = 
0, 0,43 — тво 1892 
107.43 — 1,5. 043. . 1000. === — 4601 — 2709 = 1892 em/kg. W = т.п == 2,5 сш, 
2 3 150 
А — 
Das Widerstandsmoment W — => der Seitenwand шиВ also gleich 2,5 sein, mithin h — M: 


— 0,32 em == rund 4 mm. Es sind 4 mm Bleche zu den Seitenwandungen verwandt worden. 


3. Oberes Winkeleisen. Stützweite gleich Abstand der Querriegel — 1,5 m. Dasselbe hat den Auflager- 
druck bei A — 107 kg aufzunehmen und wird auf Biegung beansprucht 
e ы лс ILU NEN 
TR ee. cos oe 
Gewählt ist ein | 50/50/5 mit einem W == 3,05 em’. 


4. Seitentráger. Die Stützweite ist — 1,01 . 9,0 + 40 — 9,50 m. Die Seitentrüger haben das Eigen- 
gewicht der ganzen Eisenkonstruktion und die mobile Belastung aufzunehmen. 


Eigengewicht: [- Träger Nr. 30 2. 9,5 . 46,2 kg. .... 877,8 kg 
Eisenbleche 7 mm -- 9,5 . 0,9. 55,0 kg. .. УЕ ...- 403 , 
Eisenbleche 4 mm — 9,5 . 2 . 0,725 . 81,4 kg . . . . + - 433,3 . 
| -Eisen 50/50/5 = [180.7 +2. 9,5] . 8,17 kg. . . . 191, 
aS Bean 19/6 — Тоа 184 ee ns 108,2 , 

Summa Eigengewicht 2004,7 kg 
Hierzu Wassergewicht: 0,65. 0,9 . 95 . 1000 . . . . . . 5557,5 , 


Für Nieten ete. zur Abrundung 97,8 , 
Summa Belastung 7600,0 kg 
Es entfällt hiervon auf jeden Träger I — 3800 kg. 
Hierfür ergibt sich ein notwendiges Widerstandsmoment: 
w — РЇ _ 3800 . 950 _ 531 em? , (К — 850) 
8k 8 . 850 2 4 
Der [- Trüger Nr. 30 hat ein W — 585 cm. Er genügt demnach. 


Nr. der 


Na 
"mod Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 Landpfeiler ete.. . ` 2099.]9479 DUU gemma иа: 3,42 cbm 
dio | ..:. 59009 ӨЗ ИВС БӨ 49 ль ана 821 . 
Elige... синер 4050512 Z^ „24. we 168 . 
Grabenschle ...... 2:.5210.40/5..09 - < Ist - - = 216 1. 
И E OE 52% 2.06. E mn 5 ._ 039 . 


15,79 cbm rund 16 cbm. 


2 Landpfeiler und Flügel . 2.09.10.19 .......... 3,42 cbm 
dto. ЕТО ре У, л Bar E 
dto. 4.09. zu EA e 063 . 
dto. НБО ТОТ Рууни Nos G 0,70 . 
dto. EOD uU. 5909 mea ы: 1979 gare 2,66 i 
бро ош fiiia: ЕНТ 22-2... 00676 
га ВЕЕ 06.08 Фа ое 039 . 
17,02 cbm rund 17 cbm. 
3 Sohlpflaster ...... 25:90..-0,95. За dor ona 3,80 qm 
BoschungspHaster; 22.2 SOTA OSE ИВ zo 800 „ 
11,80 qm rund 12 qm. 
Titel 3: Eisenlieferung. 
4 2.12,5 = 25 Иа. m [-Eisen N. P. 30 à 46,2 kg ........- 1155,00 kg 
9.1,10—99 №. m TT-Eisen 12/6 а 184 № . . E . .. .. 132,06 , 
T . 1,85 +2. 12,5 = 37,95 lfd. m | -Eisen 50/50/5 à 3,8 kg . . . 144,40 , 
1432,06 kg rund 1440 kg. 
5 Bleche: Bodenblech, 7 mm stark, 12,5. 0,912 = 11,4 qn à 55 Ед....... 627,00 kg 
Seitenwände, 4 mm stark, 2. 12,5 = 25 . 0,76 = 19,0 qm à 31,4 kg. . . 596,60 . 


1228,60 kg 
Für Nieten, Schrauben, Bolzen ete. 36,40 „ 
1260,00 kg. 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 16 | ebm Erde auszuheben, seitwürts abzulagern, teils zur späteren 
Hinterfülung des Bauwerks zu verwenden, teils nach An- 
gabe zu verkarren und einzubauen, einschlieBl. Vorhalten 
BE Пари ова ТТ uw ox €] 9 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


2 17 | cbm Beton in einer Mischung 1 Z.: 3 S.: 6 К. herzustellen, in 
die Baugrube und, soweit erforderlich, zwischen Schalungen 
lagenweise einzubringen und zu stampfen, einschl. Lieferung 
sämtlicher Materialien und Vorhalten der Schalungen, Ge- 
rüte und Werkzeuge. Die Ansichtsflächen sind in ver- 

längertem Zementmörtel zu verputzen . . . . . . .|25 
3 12 | qm Pflaster aus 30 em hohen, festen, frost- und wetter- 
beständigen Steinen herzustellen und die offenen Pflaster- 
fugen mit Zementmörtel 1:2 zu vergießen, einschließlich 

Lieferung aller Materialien с... и una. эйе 6 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Eisenlieferung. 


4 | 1440 | kg Profileisen nach der Massenberechnung frei Baustelle zu 
liefern, nach Angabe und projektgemäß zu montieren und 
zu verlegen, einschl. zweimaligem Anstrich mit Schuppen- 
panzerfarbe und Vorhalten der Gerüste, Hebewerkzeuge 
ПОВРЕДИ C. с. ышы 

5 5 1260 | kg Eisenblech (von 4 bezw. Т mm Stärke) und Nieten, Schrau- 

ben ete. wie vor zu liefern und zu verwenden . . . — 


Sa. Titel 3: Eisenlieferung 


Titel 4: Insgemein. 


6 Für unvorhergesehene Fülle, insbesondere Wasserhaltung, 
Absteifen der Baugrube, zum speziellen Nachweis und 
zur Abrundung. 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . 
, 2: Maurerarbeiten . 
„ 8: Eisenlieferung . 
„ 4: Insgemein 


Zusammen 1700 | — 


Kostenberechnung 


zu einem 


eisernen Kändel — 


von 10,0 m Spannweite mit Ausdehnvorrichtung 


(zugleich Fußgängersteg). 


Erläuterung. 


Der Kändel dient zur Ueberführung eines Hauptzuleiters (Graben Nr. .....) über den 
EN -FluB. Er soll ganz aus Eisen hergestellt werden und zugleich als Fußgängersteg dienen. 
Zur Ausgleichuug der durch den Temperaturwechsel stattfindenden Längenänderungen der 
Eisenkonstruktion soll der Kündel mit einer Ausdehnvorriehtung und einem beweglichen Auf- 
lager versehen werden. Da die Ausdehnung des Schmiedeeisens 0,0000118 m pro 1? Celsius 
beträgt, so ergibt sich bei der Annahme, daB der größte Temperaturunterschied von -- 45? bis 
- 809 Celsius = 75° beträgt, bei einer Trügerlànge von 11,0 m eine eventl. Ausdehnung von 
0,0000118 . 75. 11 = 0,00973 m, rund 1 em. Diese Dehnung soll durch die eingespannte Blei- 
welle aufgenommen werden. Falls die Beschaffung dieser Welle Schwierigkeiten bereiten soll, 
kann an Stelle derselben eine solche aus Kupferblech 1 mm stark angeordnet werden. Der 
Spielraum in den Gelenken des beweglichen Lagers soll durch die Futterplatten so reguliert 
werden, daB die gestrichenen 25 mm Gelenkplatten zwischen den Tragwinkeln sich gerade noch, 
aber geführt, bewegen kónnen. Demnach sind die Futterplatten event. sehwücher zu nehmen 
oder abzuarbeiten. In dem festen Lager sind die Gelenke durch VergróBerung der Futterplatten 
festzustellen oder es sind statt derselben breitflanschige Differdinger I-Trüger als Auflager ein- 
Zubauen. Sollten die Bodenaussteifungen des Kändels wegen zu geringer Konstruktionshóhe 
über Н. Н. W. für den Wasserabfluß hinderlieh sein, so können dieselben wie bei dem Kändel- 
querschnitt Blatt 1 angegeben ausfallen. 

Wegen der Berechnung der Eisenstürken vergleiche Erläuterungsbericht zu Nr. 40. 


E‏ کے 


Gegenstand 


во 


А. Massenberechnung. 


Titel 1 und 2: €rd- und Maurerarbeiten. 


| Die Kosten hierfür werden sich in jedem Einzelfalle anders gestalten und sollen hier 
nieht berücksichtigt werden. Die Draufsicht und der Längenschnitt eines Landpfeilers sind 
auf der Zeiehnung für einen besonderen Fall gegeben. 


Titel 3: Eisenlieferung. 


Seitenträger K- Eisen N. P. №. 30 2.110 ..... . . . 22 На. m à 46,2 kg = 1016,40 kg 
Versteifungen und Geländer L-Eisen 55/55/6: 
Anschlußkasten: in den Bodenkanten 2.0,4. . . . . . . . 0,80 m 
obere Aussteifung 0,81 +2. 0,055 + 0,70 2 OBB: 1.29». 
Seiten 2 (0,30 + 0,055 + 0,008) ще ае AE EN 0,78... 
Boden; L 08D Емен 2: О A DE» 081 > 
Meisner: Бен 4. ВТ. 595......... 1127 „ 
ET O 17-22 22. TE... 

ы 9 à = 1% 
Versteifungen L.- Eisen 55/55/8: а. 
Kändel: obere Aussteifung 8 . (0,81 + 0,70) + 0,755 +0,7 + 2. 0,055 13,65 m 

Seiten LES ESSO AT Su Freeh ъй Bend gimus 8,58 , 
Boden WET Эзу age кт»?! д gl <, š ay Im 667 , 
22,90 m à 6,46 kg = 147,98 , 
|_-Ейзеп 80/80/8: Bodenaussteifung vor den Lagern 2. 0,81. 1,62 m à 9,66 kg = 15,65 
L-Eisen 100/100/14: Lagerwinkel 16. 046......... 7,36 m 
Aussteifung über den Lagern 2.2. 0,46. 1,84 , 


9,20 m à 20,6 kg = 189,59 . 
Rundeisen von 10 mm Durehm.: Gelünderdurehzug 1.10.5 . . 10,50 m á 0,612 kg = 6,43 „ 
Blech, 5 mm stark: zum Festklammern der Bleiwelle der Aus- 


dehnvorriehtung 2 (2. 0,35 + 0,70). 0,05 . . . . 0,24 qm à 393 kg = 94 , 
Blech, 6 mm stark: AnsehluBtrog: Boden und Seitenwünde m 
2.04.0830 +040- TO EIER EN» 0,52 qm à 47,1 kg — 9449 . 
Blech, 8 mm stark: Bodenplatte 11,0. 0,70 . . . . . . ` 7,70 qm 
Seitenlasche im 2 des L-Eisens 9. 0,30 ELT 00725 
dto. SEMESTER 012... .. ...0:06 d 
Bodenlasche im Stoß des Sohlbleches 0, 10. ВО e 0,07 . 


1,90 qm à 62,8 kg = 496,12 . 
Blech, 12 mm stark: Tragplatte über den Lagern 4. 0,46 . 0,26 0,48 qm à 942 kg = 4522 . 
Blech, 16 mm stark: Laschen im Stoß der [L-Eisen, oben 


und unten 2.2.049.010 2 седан EP 22222 0,29 qm à 125,6 kg = 36,49 
Blech, 25 mm stark: Gelenkplatte in den Auflagern 
0,05 + 0,19 : ed A ZE 
4. (0,06 . 0,19 + 2° 297° (уо, е e 0,09 qm à 196,3 kg = 17,67 . 
Blech, 26 mm stark: еще in den Lagern 
E ын NES nidos fe 0,25 qm à 204,0 kg = 51,00 
Auflagerplatten (GuBeisen) : 
4 [236 46.08 + (4,6 + 1,9. (02025) .0,4] . 7,25 (spezifisches Gewicht) . . = 115,13 . 
Für Schraubenbolzen zur Verbindung der Lagerwinkel mit der GuBplatte und 
zum. Einsetzen’ ден Bleiwellecy. iS 5424295] seine] rich MO cs rd. 20,00 . 
Für Ankerbolzen, Ankerplatten etc. für die Auflager, Schrauben und Muttern . 200,00 . 
Für 1500 Stück Nietköpfe, 100 Stück = 30 kg . . s .... ess 45,00 . 
2566,75 kg 


rund 2510 kg. 
Stahlbolzen für die Lager, 30 mm Durchmesser: 4.2. 0,11 = 0,88 m à 5,6 kg rund 5,5 kg. 
Walzweichblei für die Ausdehnvorriehtung: 


(0,18 +2. 0,055) (9. 0,355 + 0,70) = 0,41 qm à 4548 kg. . . . . . 18,65 kg rund 18,7 kg. 
Titel 4: Dolzlicferung. 

Lagerbalken ...... BOOT: en 0,045 cbm 

Belagbohlen ...... ОО ЕТО ОА. . AE 0822. 315 


0,367 cbm rund 0,37 cbm. 


Т Nr. der M Einheits- Geld- 

MN, Биші preis | betra 
Nr. |berech-| zahl Ge genstand а Чы enn ke. за 
nung мк. | Pf. | Mk. | Pf. 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1 und 2: €rd- und Maurerarbeiten. 


Sind nach den Terrainverhültnissen besonders zu veranschlagen. 


Titel 3: Eisenlieferung. 


1 1 | 2570 | kg Walz- und Gußeisen als Träger, Bleche, Lager, Winkel- 
eisen, Schrauben etc., wie solche in der Zeichnung und der 
Massenberechnung aufgeführt sind, frei Baustelle anzu- 
liefern, fix und fertig zu montieren und projektgemäß auf- 
zustellen, einschl. Gestellung der Gerüste, Hebezeuge und 
Geräte, sowie eines zweimaligen Anstriches mit Sehuppen- 
panzerfarbe auf Menniggrundierung 


E 2 5,5 | kg Stahlbolzen von 30 mm Durchmesser genau abgedreht für 
die Lagergelenke frei Baustelle anzuliefern und einzusetzen 


3 3 18,7 | kg Walzblei, 4 mm stark, frei Baustelle anzuliefern und in 
die Konstruktion des Kündels nach Zeichnung einzusetzen 
einschl. Vorhalten der Werkzeuge . . . . . . ..... 


Sa. Titel 3: Eisenlieferung 


Titel 4: Dolzlieferung. 


4 | 4 | 037 | сыш gesundes scharfkantiges Tannenholz frei Baustelle zu 
liefern, nach Zeichnung und Angabe zu verarbeiten und 
zu verlegen, vorher zweimal mit heißem Karbolineum zu 
streichen, einschl. Vorhaltung der Geräte und Werkzeuge 


Sa. Titel 4: Holzlieferung 


Titel 5: Insgemein. 


5 Für unvorhergesehene Fälle, insbesonders für Schwierigkeiten 
bei der Montage, zum speziellen Nachweis und zurAbrundung 


Sa. Titel 5: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten ....... 
„ 2: Maurerarbeiten . ..... 
„nußscEisenlieferung 2222252 
„ 4: Holdieferung. < . . . . 

5: Insgemein . . . . 


» 


Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einem 


Kändel 


in Eisenbeton (Ueberleitung) 


von 15,00 m Spannweite, 


— m 


Erláuterung. 


. Das Kändel dient zur Ueberführung des Mühlengrabens Plan Nr. ............ über deny... Bach in 
Station 10-- 50. Da keine Pfeilereinbauten, Verstrebungen ete. im Bachprofil zulässig sind, muß der 
Kändel eine Spannweite von 15,00 m erhalten. Er soll aus Eisenbeton als Balkenbrücke hergestellt 
werden. Das Ganze bildet ein Kastengerinne, dessen Seitenwandungen zu Trägern ausgebildet werden, 
während der Boden ein scheitrechtes Gewölbe darstellt. In Abständen von je 3 m erhalten die Träger 
eine obere Querverbindung zur Aussteifung. Die beiderseitigen Auflager werden aus Beton und der Ап- 
schluß an den Mühlengraben durch Flügel hergestellt Der Kändel soll 1,0 m lichte Weite und 0,60 m 
Bordhöhe erhalten; der Wasserstand in demselben beträgt 0,50 m. Alles Nähere ist aus der Zeichnung 
und der nachfolgenden Berechnung zu ersehen. 


Statische Berechnung. 


Die Stützweite des Kändels beträgt 15,6 m. Das Eigengewicht be- 
Е icai ГА trägt für den laufenden Meter 
en 9 0,30 + 0,40 M- 
E 2 [00,90 . 0,20 + 7—,—— .01 0,1 . 0,5) . 2400] = . . 1272 kg 
| Hierzu mobile Belastung (Wasser) = 1,0. 0,6 . 1000 = . . . 600 


zusammen 1872 kg/m. 
Ë Bei der symmetrischen Anordnung entfällt also auf einen Träger 
8 — 936 kg und auf die ganze Lünge 936 . 15,6 = 14601,6 rd. 14602 kg. 


d$ ст. 


Da ein einfacher Balkenträger auf 2 Stützen frei aufgelagert in betracht 
14602 . 1560 


kommt, wird das Angriffsmoment Мик = e = 2847390 kg/cm. 

Ë Ne Es ist nunmehr der Nachweis zu führen, daß das Widerstandsmoment der 

Träger größer ist als das Angriffsmoment bezw., daß die im Betonbalken 

6x 25 ^ f. 37 wem” auftretenden Spannungen innerhalb der zulüssigen Grenze bleiben. Ев soll 


hierbei naeh der Methode des Professors W. Ritter, welche auf jede 
Quersehnittsform und Armierungsart verwendbar ist, verfahren werden. Da der Elastizitätsmodul des 
Eisens 15 mal so groB ist als derjenige des Betons, so wird zur einheitlichen Berechnung der Eisen- 
querschnitt mit 15 zu multiplizieren sein. Es sind zunächst die Flächen der Trägerquerschnitte, die 
statischen und Trägheitsmomente sowie die Lage der neutralen Achse zu ermitteln: 


Flächeninhalt F Statisches Moment S Trägheitsmoment J 

90 > 90 = 180 х 45 = 8100 x 6 = 4860000 

Beton 10. X 80 + 30 X 15 = 450 x230 = 90 000 

b x1? = 5 338 = 165 X 338 = 55445 

Eisen | 18.75 X 15 = 281,25 X 3 = 848,75 X 8 = 2531 

1875 X 15 = 562,0 X 85 = 4181250 X 85 = 4064068 

Е — 2993,75 5 = 185 821,25 % = 9072039 
Die neutrale Achse x berechnet sich zu > == 25522 — 45,36 rund 45,4 em und das Trügheits- 
moment bezogen auf diese neutrale Achse Jx = J, — Fx? = 9072039 — 2994 x 45,36 = 2912309 cmt. 
Nach dem Biegungsgesetz erhält man nunmehr die Spannung in Beton op = Ба сата == а 

44,4 kg/em?. 


Diese Beanspruchung des Betons geht zwar über die in der Ministerial-Vorschrift ange- 


г Grenze hinaus, dürfte jedoch bei der gleichmäßig verteilten nahezu ruhenden Last noch als zu- 
äßig erachtet werden. 


. Ош die Beanspruchung des Eisens zu ermitteln, ist zunächst der Druckmittelpunkt des Quer- 
schnitts über der neutralen Achse festzustellen. Es ermitteln sich hierfür Querschnitt und Momente nach 
der obigen Methode Е, = 1589,25; S, = 42261,6; Л = 1414719 ош". 


Die Entfernung des oberen Druckmittelpunktes von der neutralen 


ту Aehse ist nun y — 5 u a = lm 83,5 em und die Ent- 
RR : fernung vom oberen bis zum unteren Druckmittelpunkt = 88,5--89,6 = 
~ 956 ¥ rund 73 em, водаВ sich eine Zugkraft 2 von EX г — rd. 39005 kg 
1 1 
е NE U auf 37,5 qem Eisenquerschnitt verteilt. Es ergibt dies се = 52004 = 


1040 kg/cm? (zuläßig nach den Best. v. 24. 5. 07 o, = 1000), Die Gc- 
samtlast der einen Kündelhülfte wurde zu 14602 kg festgestellt und der 


Auflagerdruek wird also gleich der Querkraft — un. 7301 kg; die 


2 
Sehubspannung im Beton rechnet sich hieraus zu т, = RT 
3 


= rund 5 kg/em?. 


Da dieser Wert das zuläßige Maß von 4,5 kg/em? überschreitet, so empfiehlt es sich, die 3 Quadrat- 
eisen der oberen Reihe an den Enden nach oben aufzubiegen. Die Stelle, wo nem аа zu 
beginnen ist, findet sieh aus der Bedingung, daB hier die Schubkraft nur sein darf d Е 0 — — 6511 kg. 

1 — 6571 ) 


Dies ist erfüllt bei O Gt — rund 0,78 m Entfernung vom Auflager. 


0 . 5,0 : 
S. 4 55 т rd. 3,33 kg/em2. 
Bei der Berechnung der Bodenplatte soll davon abgesehen werden, daf diese eingespannt ist; es 
berechnet sich demnach gemäß den Ministerialbestimmungen vom 24. Mai 1907 unter Berücksichtigung 
des gewühlten Querschnitts für einen 10 cm breiten Einheitsstreifen und ein Maximalmoment von 
(60 + rd. 20) kg . 100 em 


Die Haftspannung an den 3 unteren Eisen beträgt аш Auflager z, = 


== 1000 kg/em 
15 . 0,36 OBERE HAS Male 
zl | 1+ 056 1 = 246 em 
1000 


— rund 11,3 kg/em? 


b — 10. 2,46 (8 — 0,82) 
1000 


m rE 0,36 gem. ба = 036 . 7,18 = rund 387 kg/em?. 
Trotzdem diese Werte sehr klein sind, empfiehlt sich еше Verschwächung der 
Platte wegen der Dichtung gegen Wasser nicht. 
Der Auflagerdruck betrügt wie oben berechnet 7301 kg; er verteilt sich auf 50 . 20 — 1200 qem. 


Das Widerlager wird demnach mit 1900 = 6,1 kg/em? belastet. Die Bodenbelastung ist — 
2,0 . 0,8 . 0,8 . 2200 kg + 7301 kg — 10117 kg und für 1 qem Bodenfläche — a — rund 1,58 kg. 
Nr. der 

Massen- 

berech- Gegenstand 


A. Massenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


1, 
Е ОО Зы 
о 
8,24 cbm rund 10,0 cbm. 
Titel 2: Betonarbeiten. 
2 | Widedager . . . . . 2.080.200.160 . . . 512 ebe 
—3.910.959. 100 .. 0,02 cbm 
Е... АМ ыы 10 Бе. 
1,20 0,60 
—4. 52.09.98, 043 . 


10,74 cbm — 0,45 cbm = 10,29 cbm 
rund 10,8 ebm. 
3 Eisenarmierter Beton 16,6 (0,5.1,4+ . 0,1 + 1,6.03-1,0.0,8) 8,30 ebm 
ое US. oí 


1,6 +1,4 
2 


6.02.02.1,0 ER 094 , 
16,6 На. m Kändel — 9,28 ebm rund 9,30 ebm. 

4 Verputz ...... 2.166(2.08—10)—2.6.02.02 85,84 qm 

dto. 2.5... 2.166 (0,3 + 0,14 +05 + 0,7). . . 5445 L 

dto. ESQ I. 294019 40) . x Шуру 240 2 

ЕЕ” UM GAY 2 (о 50.9901 019. 13) aS DE EN 

dto. E EE 


147,01 qm rund 147 qm. 


EN Nr. der TRE Einheits-| ^ Geld. 
road Gegenstand preis | betrag 
Nr. | berech-| zahl g a em 

nung 


Mk. | ре | мк. | Pf 


В. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 10 | cbm Erde, Lehm und Letten aus offener Baugrube bis zu 3,0 m 
Tiefe auszuheben, seitwürts abzulagern, teils zu hinterfüllen, 
teils zu planieren bezw. nach Angabe der Bauleitung zu 
verkarren und einzubauen, einschl. Vorhaltung der Geräte 
und Werkzeuge und der Wasserhaltung . . . . . . + - 2 | 50 25 | — 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 95 | — 


Titel 2: Betonarbeiten. 


го 
го 

— 
e 

е 


cbm Beton in Mischung 1 Z. : 3 S. : 6 К. herzustellen, zwischen 
Sehalungen lagenweise zu bringen und festzustampfen, 
einsehl. Vorhaltung der Sehalungen, Gerüte und Werk- 
zeuge und Lieferung der Materialien . . . . . . . + + ° 25 | — 


На. m Kündel nach Zeichnung und Erläuterungsbericht in 
armiertem Beton sorgíültig herzustellen — den Beton іп. 
der Mischung 1 Teil Portland-Zement, 2!/, Teile Rheinsand 
und 5 Teile Rheinkies — einschlieBl. Lieferung sámtlicher 
Materialien, Gestellung aller Gerüste, Geräte und Schalun- 


gen, auch der Eisenarmierung nebst Zubehör, wie Bügel, 
Drähte пипл 0q4380 822 SIMI. М. ор. 60 | — 996 | — 


Hi 
сл 
-4 


50 


° 

е 
— 
© 

[=] 


+ 4 147 | qm wasserdiehter Zementverputz der gesamten Sichtflächen 
für das Innere des Kändels in Mischung 1 Z. : 2 S., für 
außen 1:3, sorgfältig herzustellen, einschl. Lieferung der 
GENEE CL I а DC TS 1| 50 220 | 50 


Sa. Titel 2: Betonarbeiten 1474 | — 


Titel 3: Insgemein. 


5 Für unvorhergesehene Fülle und zur Abrundung 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . . . . . .- 
, 2: Betonarbeiten ... . . . . 
ВЕ о... 


Zusammen 


® 


— —— Dücker —— 


Kostenberechnung 


zu einem 


aus eisernen Rohren 


mit 


Absperrschleuse und Schlammíang. 


Erläuterung. 


Der Dücker dient zur Unterführung des Grabens Nr. ........... unter dem gegen die Tal- 
sohle hochgelegenen ........... Bache (Graben Nr. ........... ) Das von dem Graben abzuführende 
Mittelwasser betrügt 0,560 ebm/see, und stellt sich bei dieser Wassermenge der Wasserstand 
oberhalb der Dückeranlage auf 92,62 NN unterhalb derselben auf 92,12 NN. Die Länge der 
Unterführung beträgt 244 m. Die Anlage soll aus sehmiedeeisernen Rohren von 0,60 m Licht- 
weite und 6 mm Wandstürke hergestellt werden. Die Rohre haben eine Lünge von 4,0 und 
4,90 m, sind mit Flanschen versehen und sollen auf der Baustelle fertig zusammengeschraubt 
und gut gediehtet in die vorher ausgehobene Baugrube versenkt werden. Die Dichtung erfolgt 
mittels Einlage von Gummiringen zwisehen die Flanschen. Die Kópfe am Ein- und Auslauf 
werden aus Ziegelsteinmauerwerk hergestellt. Der Einlauf wird mit einer Holzschleuse zum 
Absperren der Rohrleitung und mit Schlammfang versehen. Der Rohrscheitel liegt 0,50 m 
unter der Bachsohle, welche unbefestigt bleiben kann, da die Baustelle im Rückstau eines 
Mühlenwehres liegt und die größte Hochwassergeschwindigkeit die Sohle nicht angreift. 


Berechnung der Durchflußmenge. 
Die wirksame Druckhöhe h beträgt 92,62 — 92,12 = 0,50 m; die Länge der Leitung 
1= 24,4 m; der Rohrdurehmesser d = 0,60 m; das abzuführende Wasserquantum Q = 0,560 ebm/sec. 


0560 — 12.20) 


Die mittlere Geschwindigkeit v im Rohre wird zu rund 2,0 m/sec. ج‎ T Па. 0,60 л . 0,602 


angenommen. 
Für die Berechnung der Leistungsfähigkeit wird v nach der Weisbach’schen Formel 


y2gh 
efunden. Es ist hierin g = 9,81 die Beschleunigung der Schwere; 
n Í 1 + š > + š ы + = Г T. 
h in m die wirksame ыы: 1 die Папое der Rohrleitung іп m; d der Durchmesser 
derselben in m; 2 der Widerstandskoeffizient für den Eintritt des Wassers ins Rohr im Mittel = 
0,505; & der Widerstandskoeffizient für Richtungsveränderungen oder Verengerungen; 2 der 
Reibungskoeffizient für das Wasser in der Róhre (von v abhüngig). 


abbiegen, so berechnet sich 2, nach der Tonne 4 . (sin? 1/ 69 + 2 sin* 1, 6?) zu 4. (0,002735 + 
0,000015) = 0,011; 2 ist für die Geschwindigkeit v = 2,0 m = 0,0211. Ев ergibt sich dem- 


из 951.05 
| OMNEM rss aos = Fv 
У: + 0505 + 0,011 + 0,0211 . 25 m Y 


0,2827 . 2,08 = 0,574 ebm/sec. Die Leitung genügt demnach. 


— 8,14. 0,62 
4 


nach v — 2058 — 


Für Kniestücke: 2 — sin? !/, « + sint 1/, « (siehe Hütte I, Seite 245) 


20° 
0,08 


400 
0,14 


609 
0,87 


«4 шш 


809 
0,75 


900 
1,00 


1000 
1,97 


1900 
1,87 


1400 
2,48 


1609 
2,85 


1800 
3,00 


ML 


Für Bogenstücke: & = 26 ШЕ + 0,16 Ek .d — Rohrdurch- 
messer, r Radius des Bogens 


4 —| ол | 02 | оз | 04 | 05 | 06 Гот | 08 | 09 | 10 
& =| 0,18 | 0,14 | 0,16 | 0,21 | 0,29 0,44 | 0,66 | 0,98 | 1,41 | 1,98 
0,0095 
Vv 
ол | 02 | оз | 04 | 05 | ов | от | 08| 09 | 10 |. 20 | 30 | 40 | 50 
= | 0,044 | 0,036 | 0,082 | 0,029 | 0,028 | 0,027 | 0,096 | 0,025] 0,094 0,094 0,021 0,020) 0,019 0,019 


Für die Berechnung unter Druck liegender Bauwerke sind, sofern der Koeffizient 2 


ausfällt oder vernachläßigt werden kann (große Radien oder « bei Knie sehr klein), die 
Hürten’schen Tafeln zu empfehlen. 


— E 


Nr. der 
Massen- 
beck Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Citel 1: €rdarbeiten. 


ı | (115.051.2+2.05. Em AM. gs hrs e 4,43 cbm 
2 1,88 + 0,50 2 | 
(235.177 +2. ет ае, 1,23) 051.. ВОЯ ра 685 . 
ОО 070. Че DE NE NS 109 . 
10 + 1,2 Е 
2. 6,0 Š GET br akuy S >. 4500 , 
2.85.15| 207159 шыу E оо БЕТТ NM 2363 . 
2:20.10]. ос Шейн eegene ВИ ай, ВИО 4,00 . 
33 (051. UE eu 108). ae SERA 395 . 
88,25 ebm 


Hierzu rund 10°/, für Abböschung ete. 8,75 , 
97,00 cbm rund 100 cbm. 
Titel 2: Maurer- und Betonarbeiten. 


Die Oeffnungen der Rohre werden in Anbetracht der erschwerten Anschlußarbeiten voll 
gerechnet. 


2.44 Орегкор jg Т ТОО sue ын 2,78 cbm 
В Lat MT г. PBU ..... 1,09, 
сала Е beet, Зина 260 , 
4 350 05 Lue 198. dl na aeren 246 , 
Uhtarkopf:4.8.80 051: 0,97. 2722. аппар. арда илан тады. 168 . 
3,30 eg mp: ek има ода Үн 162. 
3 e 12,18 cbm rund 19,2 cbm. 
Sohle des Schlammfanges aus Beton: 
0,607010 72008 аА 0,156 ebm rund 0,16 ebm. 
Titel 3: Pflasterarbeiten. 
4 271,05 8:90 49 LIE OG SOE CE МЫ. 17,00 qm i. M. 0,25 stark. 
Titel 4: Dolzlieferung. 
5 Griessäulen mit Führungsleisten . . 2. 1,85. 0,10 . 0,14... . 0,052 ebm 
Ирана J SEER (6 із? FG 010. 005. ЕЕ 1 0,008 . 
ЖАЮ СР ЕБ ы 9.57: 0017009 EE 0,022 , 
ln 3e М: o aN OTE LO DIOS 215525 0,014 , 
Selwelle | Swiss: gts "n 0,60::0,10:20 100 деко r1 4; 0,006 . 
Querholz vor dem Rohre . . . . . 0670410200577 15 0,008 , 
0,105 cbm rund 0,11 cbm. 
Titel 5: Eisenlieferung. 
? 24,4 На. m verzinkte sehmiedeeiserne Rohre von 600 mm 1. W. und 6 mm Wandstärke: 
с 3,14 . 24,4 (0,306? — 0,3002) . 7800 (spez. Gew.) ........... 2168,4 Ко. 
L- Eisen 60. 60. 8 für die Flansehe 10. 0,612 . 3,14 = 192 m à Tlkgi.. 1 1968 n 


Hierzu an Nieten, Schrauben ек. 5%, 1153 , 
2420,0 kg. 


Nr. der EE 
Lfd. | Massen-| Stück- Einheit Geld- 
Nr. |herech-| zahi Gegenstand preis | betrag 
nung 


мк. | р. | Mk | РЕ 


B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 100 | ebm Erde aus der Baugrube auszuheben, beiseite zu setzen, 
später zur Hinterfüllung der Köpfe zu verwenden und in 
den Rohrgraben einzufüllen und zu stampfen, einschließlich 
Vorhalten der Geräte, Anbringung der nötigen Absteifun- 
gen und Wassörhaltung а мола O ш; 2|— 300 | — 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 200 | — 
Titel 2: Maurer- und Betonarbeiten. 


ebm Ziegelsteinmauerwerk aus hart gebrannten Klinkern in 
Zementmórtel 1 Z.:3 S. herzustellen, die Fugen der An- 
sichtsflächen auszukratzen, anzunetzen und mit reinem 
Zementmörtel 1:2, 2 em tief auszufugen, einschl. Lieferung 
aller Materialien, Gestellung der Geräte und Werkzeuge 


го 
2 
— 
to 

9 


nad Wasserhalnbgo с AL et qu ..| 95 | — 805 | — 
3 3 0,16 | сып Beton der Sohle des Schlammfanges in Mischung 

12.:38.:6 K. anzufertigen, einzubringen und festzu- 

stampfen, einschl. Lieferung der Materialien . . . . .. 25 | — 4 | — 


Sa. Titel 2: Maurer- und Betonarbeiten 809 | — 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 


4 4 17 | qm Sohl- und Böschungspflaster, im Mittel 0,25 m stark, nach | 
Zeichnung kunstgerecht in gutem Verbande herzustellen 
und die Fugen mit reinem Zementmörtel zu vergießen, 
einschließlich Lieferung der Materialien und Vorhalten der 
Сон und Werkzeuge SS .% 9 zo oj ч 


Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 85 | — 


Titel 4: Polzlieferung. 


5 5 0,11 | ebm gesundes, astfreies, scharfkantiges Eichenholz frei Bau- 
stelle anzuliefern, nach Zeichnung zu verarbeiten und ein- 
zusetzen, einschließlich eines zweimaligen Anstriches mit 
heißem Karbolineum, Lieferung und vorschriftsmäßige An- 
bringung der notwendigen Eisenteile und Herstellung eines 
wasserdichten Anschlusses an das Mauerwerk . . . . . 150 | — 16 | 50 


Sa. Titel 4: Holzlieferung 16 | 50 


e 
| 
со 
e 
| 


Titel 5: Eisenlieferung. 


6 6 2420 | kg schmiedeeisernes Rohr von 24,4 m Länge, 0,6 m Licht- 
weite und 6 mm Wandstärke aus verzinktem Eisenblech 
nach Zeiehnung und Angabe frei Baustelle anzuliefern, 
zu montieren und zu verlegen, einschließlich Lieferung des 
Diehtungsmaterials und allen Zubehörs, Gestellung der 
Hebevorriehtungen und Werkzeuge und der Wasserhaltung 
sowie aller sonstigen vorkommenden Nebenarbeiten . . . | — | 60 | 1452 | — 


Sa. Titel 5: Eisenlieferung 1452 


| 


Titel 6: Insgemein. 


Für unvorherzusehende Ausgaben, zum speziellen Nachweis 
nnd onm Е Са na he ante ee 


Sa. Titel 6: Insgemein 


=з 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . . . . s ... 
Maurer- und Betonarbeiten 
: Pflasterarbeiten. . . . . . 
: Holzlieferung. . . . . . . 
: Eisenliefertung ...... 
НОВО A n ei 


» 


со > 62 0 


Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einem 


Dücker 


im Zuge eines Bewässerungsgrabens 


aus Zementrohren. 


Erláuterung. 
Der Dücker dient zur Unterführung des Bewässerungsgrabens Nr. ....... der Wiesen- 
genossenschaft unter dem Bache Nr. .......... her. Die Unterführung besteht aus Zementróhren 


von 0,35 m Lichtweite, welche unter dem Bache in Beton gebettet werden. Die Kópfe am 
Ein- und Auslauf werden in Bruchsteinmauerwerk ausgeführt. Am Auslaufe wird Grabensohle 
und Bóschung abgepflastert, während am Einlaufe ein Fallschacht für das aus der Ortschaft 
==. kommende Dorf- und Quellwasser angelegt wird. Um dieses zur Unzeit von der Wiesen- 
fläche abhalten zu können, ist vor dem Abfallschacht eine Sperrschleuse angebracht, welche, 
wenn geschlossen, das Wasser durch eine 0,15 m weite Rohrleitung dem Bache zuführt. Länge 
und Höhenlage der Bauwerke und des Wasserstandes ergibt sich aus der Zeichnung. 

a) Berechnung der Wasserführung: Rohrweite des Dückers - 0,35 m; Länge desselben — 9,50 m; . 
nutzbare Druckhöhe bei geschlossener Sperrschleuse 5,15 — 4,90 — 0,25 m; 2 Widerstands- 
koeffizient für den Eintritt des Wassers = 0,505 i. M.; 2 für eine angenommene Geschwindig- 
keit im Rohr von 2 m/see = 0,021; 2 für 2 Kniee mit Winkel а = 17° = 2 (sin? !/, 179 + 
sin* 1/; 17?) = 0,0445. Die in der Leitung eintretende Geschwindigkeit berechnet sich zu 

Y9?gh V2 . 9,81. 0,25 _ 2,214 


ee ЗМ rund 1,52 m/sec. 
шести: V + 0505 + 00445 + 0,021 95, > 
ову 3140366 


MT 


= 


. 1,52 = 0,146 ebm/sec. 


b) [NT der ааа = 0,15 m; Länge derselben — 6,2 m; Druckhóhe == 5,20 — 4,75 
(Mitte des Auslaufs) — 0,45; č = 0,505; 2 für e He Geschwindigkeit von 2,0 m/see = 


0,15 
0,021; für ein Bogenstück (г = 0,6; d = 0, 15) $ т (0,60 0.95 ist — 0,15. 
e em _ 3 зво Sek e rund 1,87 m/see; Q = Еу 
У: + 0,505 +0,15 + 0,021. SS 
1,87 — 0,033 cbm/sec. 


— 8,14. 0,15? „ 
4 


gut 


Nr. der 
Massen- 


berech- Gegenstand 
nung 


A. Massenberechnung. 


Titel 1; Erdarbeiten. 


EMI... TOEN S Su. ein а равин 820 cbm 
aee Ц. кы OI TEE Т ҚБ 132. 
а. DE nas dO ик 033 . 
BET Ра ста! Ср MEO ааа eer, 108 . 
Mud TENET 2,10 . 0,60 S880 тағ. Е 0:76. 


11,67 сып типа 12 сыш. 
Titel 2: Maurerarbeiten. 


Die Rohröffnungen sind mit Rücksicht auf die erschwerte Arbeit nicht in Abzug gebracht. 


2 Mauerwerk vor dem Bauwerk 1,60. 0,30. 1,20......... 0,58 ebm 
dto. UG UR OS T RS LR CE PER PP 0:20. 
dto. 0,50 ВЕ DOM ду еее 014 . 
dto. an Don E683 EE 029 . 
dto. 0,25.0,8.0,5-- nm .0,30.0,70 0,19 
Hinter dem Bauwerk . . 25. 000 Оры Ha ¿Ha 0605 
dto. du О а E E > ӨЛІ s 


8,08 cbm rund 8,10 cbm. 
Titel 3: Betonarbceiten. 


3 Einbetonierung der Rohre unter dem Bache: 
0,85 . 0,85 . u -п. 25 к = ee Т өрімге 2,78 сып rund 3 cbm. 


Titel 4: Robrleitungen. 


9,50 m Zementrohre von 0,35 m Lichtweite, 
5 6,00 m dto. 0,15 m dto. 


1 Zementschleuse mit Eisenschieber von 0,15 m Lichtweite. 


Titel 5: Pflasterarbeiten. 


6 ENEE E а DRY эы, < 448 qm rund 4,5 qm. 


Hr. der I > Einheits- > 
Lfd. | Massen-| Stück- Geld 


Nr. |berech-| zahi Gegenstand 
nung 


B. Kostenberechnung. 


Citel 1: €rdarbeiten. 


1 1 12 | cbm Aussehachtung der Baugrube herzustellen, die Massen 
teils zur Hinterfüllung des Bauwerks zu verwenden, teils 
nach Angabe der Bauleitung zu verkarren und einzuplanieren 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


- 2 3,1 |ebm Grund- und aufgehendes Mauerwerk aus lagerhaften 
Bruchsteinen in Zementmórtel 1 Z. : 3 S., das Aufgehende 
mit regelmüBig bearbeiteten StoBfugen und gespitzten An- 
siehtsflächen herzustellen und mit reinem Zementmörtel 
sauber zu verfugen, einschl. Lieferung aller Materialien und 
Stellung der Geräte und Rüstungen, sowie Wasserhaltung 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Betonarbeiten. 


3 3 3 cbm Beton in Mischung 1 Z.: 3 S.: 6 К. nach Angabe her- 
zustellen und zur Bettung der Rohre nach Zeichnung in 
die Baugrube einzubringen und zu stampfen, einschließl. 
Lieferung der Materialien und Vorhalten der Geräte und 
Werkzeuge, sowie Wasserhaltung 


Sa. Titel 3: Betonarbeiten 
Titel 4: Robrleitung. 


4| 4 9,5 | m Zementrohre von 0,35 m lichter Weite frei Baustellle an- 
zuliefern, nach spezieller Anweisung der Bauleitung zu 
verlegen, die Knierohre zu bearbeiten und die nicht in 
Beton verlegten Rohre an den Stößen mit einem Zement- 
gürtel zu umgeben, einschl. Lieferung der Materialien und 
Vorhalten der Werkzeuge und Geräte, sowie Wasserhaltung 


9 5 T m Zementrohre (6 Rohre und ein Schleusenstück) von 0,15 m 
liehter Weite wie vor anzuliefern und zu verlegen einschl. 
der erforderlichen Erdarbeiten . . . . . . . 22 2 20. 


Sa. Titel 4: Rohrleitungen 


Titel 5: Pflasterarbeiten. 


5 6 45 | qm Pflaster aus 0,80—0,85 m hohen, frost- und wetterbestándigen 
Steinen in gutem Verbande herzustellen, abzurammen, und 
die Fugen mit reinem Zementmörtel zu vergießen, einschl. 
Lieferung aller Materialien und Ausführung der erforder- 
lichen Erdarbeiten 525722222. 


Titel 6: Insgemein. 


Für unvorherzusehende Arbeiten, zum speziellen Nachweis, 
insbesondere für Anbringung eines Rechens vor dem Rohr- 
einlauf, Lieferung und Anbringung eines Staubrettes in 
der Nute der vorderen Mauer zum Abschlusse des Quell- 
wassers, für erschwerte Wasserhaltung und zur Abrundung 


Sa. Titel 6: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten Е 
: Maurerarbeiten . . 

: Betonarbeiten 

: Rohrleitung т 
: Pflasterarbeiten . . 

: Insgemein 


ЕА 
دې‎ Qu on. 


Zusammen 


ER? 


feet ЧУТ АСЯ 


nah, 


Е. 
š 


a 
E 


DEL 


hrs. вт م‎ 


(= 
ot 


Kostenberechnung 


zu einer 


——— Sohlstufie — 


von 0,50 m Abfallhöhe, 


TOON 


Nr. der a P = = 
Маззеп- 


berech- Gegenstand 


Erláuterung 
siehe bei Nr, 46. ————————— 
— e< 
A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


Erdarbeiten sind vor Beginn der Arbeiten nach der jeweiligen Beschaffenheit des Flufbettes 
genau zu ermitteln. 


Citel 2: Dolzlieferung. 


1 Grundpfáhle ...... 9072905910 7010 7 o ors 0,400 ebm 
Verplankung . . . . . . ED 050. 005 ок 0,163 , 
dio odor us знае er. 2:00 52006 QOD asien, 0,065 , 
"reste, DS ыг 2.900 870. Be a о 0910 , 
ON ST ES муу SO AC e Lee 0,070 , 
diode уысы 2: 2.55.4060 10 0b 7 Eer 25; 0,158 , 
"Prime гуа PE T00 0601005. а а, 0,080 . 
1,091 cbm rund 1,10 cbm. 
Titel 3: Dflasterarbeiten. 
9 
=“ 1,00 . 1,00 А 52, ба o ҰМЫТ А И TIS e ТАТУ е а е 
3,80 + 3,50 e Bee 
EE e за me ев 14,60 
3,80 + 2,90 
COUP OU T DURUM HERR a en A Se 33,50 . 
55,10 ebm rund 55,5 qm. 
3 Titel 4: Eisenlieferung. 


5 kg Kleineisenzeug. 


Wr. der 


Lfd. | Massen-| Stück- Einhoits- Geld- 
Nr. |berech-| zahl Ge gens tand preis betrag 
nung MEI BEL мк | № 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


Erdarbeiten sind vor Beginn der Arbeiten nach der jeweiligen 
Beschaffenheit des Flußbettes genau zu ermitteln. 


Titel 2: Dolzlieferung. 


1 1 [| 1,10 | cbm gesundes, scharfkantiges Tannenholz frei Baustelle an- 
zuliefern und zu verarbeiten, einschl. eines zweimaligen 
Anstriches mit Karbolineum, Einrammen der Grundpfähle 
inkl. Gestellung der Rammwerkzeuge und Geräte . . 


Sa. Titel 2: Holzlieferung 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 


2 2 55,5 | qm Bruchsteinpflaster von im Mittel 0,35 m Stärke in der 
Sohle des Flußbettes und den Böschungen kunstgerecht 
herzustellen und die Fugen mit Moos zu stopfen, einschl. 
der erforderlichen Erdarbeiten, inkl. Gestellung der Geräte 
und Werkzeuge und Lieferung der Materialien . 


Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 


Titel 4: Eisenlieferung. 


3 3 5 Kg Kleineisenzeug, wie Schrauben, Nägel ete., frei Baustelle 
anzuliefern und zu verarbeiten 


Sa. Titel 4: Eisenlieferung 
Titel 5: Insgemein. 


4 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Beseiti- 
gung von Steinen im Flußbett, für Anbringung eines Stein- 
wurfes und für alle sonst auftretenden Schwierigkeiten 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten 
„ 2: Holzlieferung. . . . 
3: Pflasterarbeiten. . . . . . 
. 4: Bisenlieferung . . . . .. 
5: Insgemein . . 


Zusammen 


Drei verschiedene 


Sohlstufien. 


Erläuterung. 

Die gepflasterten Sohlstufen werden eingebaut, um das Längsgefälle eines 
Wasserlaufes zu verringern oder aber auch, um sich mit der Bachsohle den Gelände- 
verhältnissen besser anzupassen. Wenn diese Abstürze nicht mit einem Wehr oder 
Stau verbunden sind, sollen dieselben eine Höhe von 0,50 m nicht überschreiten. 
Gewöhnlich werden dieselben 0,30—0,40 m hoch gemacht. Soll die Höhe des Ab- 
sturzes erheblich größer werden, so sind eventl. zwei Abstürze mit einander zu ver- 
binden (siehe Blatt 47). Der Absturzboden bezw. Hinterboden soll das zehnfache 
der Absturzhöhe als Länge erhalten. Sowohl der obere als der untere Abschluß der 
Pflasterabstürze werden durch Bohlwände bezw. Rundpfahlwände, vor denen vielfach 
noch ein Steinwurf angebracht wird, gegen Unterspülung gesichert. Ebenso werden 
die beiden Grabenböschungen auf die Länge des Absturzes durch Pflaster gegen 


Abbruch geschützt. 
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© 
Kostenberechnung 


zu einem 


doppelten Sohlabsturz 


von 0,70 m Hóhe. 


Erláuterung. 


Der projektierte doppelte Sohlabsturz dient dazu, das überflüssige Gefälle des ..... -Baches 
zu verbrauchen und dadurch die Wassergeschwindigkeit auf ein für Sohle und Bóschung un- 
schädliches Maß zu mindern. Па wetterfeste Bruchsteine in der Nähe zu haben sind, wird Stein- 
pflaster mit Pfahlwänden zur Herstellung des Absturzes verwendet. Da die Absturzhöhe über 
50 em beträgt, so ist ein Doppelabsturz von 30 und 40 em vorgesehen. Da die Gesamthöhe 
des Absturzes 0,30 + 0,40 = 0,70 m beträgt, so ist seine Gesamtlänge zu 8,0 m, also etwa das 
Zehnfache seiner Höhe angenommen worden. Die Bachböschungen, welche mit einer Anlage 
von 1:1!/, durchgeführt werden, erhalten wie die Sohle ein Schutzpflaster je nach Erfordernis 
von 0,40—0,60 m senkrechter Höhe, welches durch vorher zu schlagende Pfahlwände aus Rund- 
holz gegen Unterspülung gesichert wird. Das Niederschlagsgebiet des Baches beträgt an der 
Baustelle 3,73 qkm; die Wasserabführung bei einer Annahme von 300 l/qkm/see für W. H. W. 
beträgt demnach 3,73 . 0,800 = 1,12 ebm/sec. Bei einem Gefälle von 0,005 = Dan, 0,5 m Sohlbreite 
und l'/jfaeher Böschung ergibt sich hierbei eine Wassertiefe von 0,68 m und eine Gesehwindig- 
Кең v von rund 1,08 m/sec. Der Wasserquerschnitt Е beträgt (0,5 + 0,68. 1,5) . 0,68 = rund 
1,04 qm, die obere Breite desselben В = 0,5 + 2 0,68. 1,5 = 9,54 m. Die Fallhóhe von 0,30 m 
erzeugt eine Gesehwindigkeit von V2 gh = 119,62 . 0,30 = rund 2,43 m/sec. Es wird sich also 
< i 9 
im Scheitel des Absturzes eine Wasserfläche Е von s — 0,46 qm mit rund 32 em Wassertiefe 
einstellen, was zur Folge hat, daß sich vor dem Absturze in der Oberfläche des Wassers eine 
Senkungskurve bildet. Die Senkungstiefe h beträgt 0,68 — (0,10 + 0,32) = 0,26 m. Die Aus- 
dehnung dieser Senkungskurve nach oberhalb berechnet sich (nach „Tolkmitt, Grundlagen der 
Wasserbaukunst*, Seite 132) zu lan =$ | е = 2 ja. ў Ё = =] (1 ва ° E ла In dieser 

a 
Formel bedeutet li; den Abstand vom Wehre bezw. der Senkungsstufe, bei welchem die Senkung 
паг noeh z m betrügt; a die Querschnittstiefe (Füllhóhe der Profilparabel) für die gleichfórmige 
Bewegung oberhalb der Senkungskurve — des J das Wasserspiegelgefälle; h die Senkungshöhe 
ın m über der Stufe; z die Senkungshóhe im Abstande 1 von der Stufe; с den Gesch windigkeits- 
koeffizienten nach Bazin — e — : 


.104 _ = 
JG ERES. а= 9.9.54 == rd. 0,61. с rd. 99. 
H 0,00028 + 0,00035 та 
Mithin i = 0,61 |: 0,61 — 0,003 0,61 — 0,26 ] "da nag 29) — 096 0605 
on “OOS Ы V бы) oI ) |- (1 -0005 9,81 0,005 


= [f (0,995) — г (0,564)] . 0,57 — 51,4 — 69,54 . (1,889 — 0,576) — 51,4 — 91,306 — 51,4 — 39,9 m. 
ie Senkung des Wasserspiegels reicht also bis rund 40 m oberhalb des Absturzes. 


ہے — 


Nr. der 
Massen- 
berech- 


3 


Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Dolzlieferung. 


50 Stüek Grundpfühle à 1,40 m lang, 0,10 m Durchmesser. 
19, К а 120m „ 010m е 


Titel 2: Pflasterarbeiten. 


2,9+3,0 


Sohl- und Bóschungspflaster 5 Sq со Rr e SCR 2,95 сып 
dto. p BEEN iL M E S. ri 341 . 
dto. — "ES T тоса E 570 . 
dto. = "uoo eM Is. 490 . 
dto. CURT г. иы 630 . 
dto. = EE 388 . 


B. Kostenberechnung. 


Citel 1: Dolzlieferung. 


Stüek Grundpfühle, à 1,40 m lang und 0,10 em Durchmesser, 
aus gesundem Tannenholz, frei Baustelle anzuliefern, zwei- 
mal mit Karbolineum zu tränken und einzurammen, einschl. 
Gestellung der Rammwerkzeuge und Geräte . . . . .. 

Stüek desgl, jedoch 1,20 m lang, sonst genau wie vor . . . 

Sa. Titel 1: Holzlieferung 


Titel 2: Pflasterarbeiten. 


qm Kopfsteinpflaster aus Grauwacke oder Basalt 30 em stark 
in der Sohle des Bachbettes, sowie den Bóschungen kunst- 
gerecht herzustellen und die Fugen mit Moos zu stopfen, 
einschl. Lieferung der Materialien, Geräte und Werkzeuge, 
sowie Herstellung der erforderlichen Erdarbeiten . . . . 


Sa. Titel 2: Pflasterarbeiten 


Titel 3: Insgemein. 


Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Her- 
stellung eines Steinvorwurfs vor und hinter dem Bauwerk, 
Steinbeseitigung und sonstige Schwierigkeiten und zur 
Abrundunp der-Bausumme кә v Ban. 2--: 

Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 
Titel 1: Holzlieferung . . . . . . . 
2079: Pfnsterarbeiten 2.210357: 
е В переше: ee ions 
Zusammen 


© 


Kostenberechnung 


zu einem 


senkrechten Absturz 


aus Beton 


von 0,50 m Ное. 


Gegenstand 


Erláuterung 


—— vergleiche Nr. 46 und 47. 


— 
A. Massenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


1 Baugrube: Штатете-.- 0/85 0,402800... oos sue DA 0,42 ebm 
Hinterboden ` Озы др 1,90 ..2:50 таа Iu кес 2210 2 о 
26 30 
с Hoars БИНЕВ coy баро qe OE 184 , 
Фо. 99 ай 3 е PRUNUS туа Pas др 219 , 
dto... алы. 2 100 60 HUBO 02D пони за Ee вой 
Absturz. Veran 8,0: LIOMA ka aiaei 288 1. 
EMILE ТИНИ 2. (090.28 095.190) 050 . . 108 . 
Vorboden 2.2.2... Sae Оо aos E 085 . 
12,24 ebm rund 12,30 ebm. 
а Titel 2: Betonarbeiten. 
á Сопап е Nor». . ... = = ПЛИК РИ о „ш. . 12,30 ebm. 
3 Omustdeh T —— a AE е cesi T ОВО А 3,40 сып 
ботев Rd; бб боча Zhor den Ree тіміз 3,060 , 
dip YS ans о a 295 `, 
Doni с-ды Oa 52 uin d о O 
9 
dip eo m E Е, 1638 . 
d 35,84 cbm rund 36 cbm. 
А Titel 3: Pflasterarbeiten. 


Zu beiden Seiten des Absturzes ca. 7 qm Kopfsteinpflaster. 


123 


12,3 


36 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


ebm Erde aus offener Baugrube auszuheben, bis auf eine 
größte Entfernung von 50 m im Umkreise zu verkarren 
und zu verbauen, einschl. Gestellung der Karren, Bohlen 
und Werkzeuge 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Betonarbeiten. 


ebm Beton für Sohle und Fundamente des Absturzes in Mischung 
1 Z.:3 S.:6 К. herzustellen, zwischen Schalungen zu bringen 
und lagenweise festzustampfen, einschließl. Lieferung der 
Materialien, Vorhaltung der Schalungen und Gestellung- 
der Geräte und Werkzeuge . . . . 


qm Zementbestieh und Glattstrieh der Grundfläche und der 
Seitenwandungen in verlüngertem Zementmörtel sauber 
auszuführen, sonst мемори. 


Sa. Titel 2: Betonarbeiten 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 


qm Kopfsteinpflaster, 25 em stark, in der Sohle des Baches 
und den Böschungen kunstgerecht herzustellen und die 
Fugen mit reinem Zemefitmórtel sauber zu vergießen, 
einschl. Lieferung der Materialien und Gestellung der Ge- 
rüte und Werkzeuge 


Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 


Titel 4: Insgemein. 


Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Stein- 
beseitigung, Herstellung einer Steinpackung zur Sicherung 
des Absehlusses, Wasserhaltung und sonstige auftretende 
Sehwierigkeiten und zur Abrundung der Bausumme 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten 
„ 2: Betonarbeiten 
«9: Pflasterarbeiten . 2... 


3 
тс Өте wm: 


Zusammen 


25 


440 


© 


Kostenberechnung 


zu einem 


gepflasterten Ueberfallwehr 


von 140 m Höhe. 


Erläuterung. 


Das projektierte Ueberfallwehr soll anstelle des verfallenen Mühlenwehres der — -Mühle 
errichtet werden und zugleich mit dem Mühlengraben auch den Bewässerungsgraben Nr...... 
der Ent- und Bewüsserungsgenossenschaft zu .......... speisen. Der Wasserbedarf beider Grüben 
beträgt bei vollem Mühlen- und Wässerbetrieb zusammen 3,927 ebm/see. Bei einer Sohlenbreite 
von 1,2 m, einem Gefälle von 1 ?/,, und 1!/facher Böschungsanlage des Mühlengrabens, ergibt 
sich für die vorstehende Wassermenge nach „Patt, Tabellen zur Ermittelung der Wassergeschwindig- 
keiten und -Mengen*, eine notwendige Wassertiefe von 1,40 m in demselben. Die Wehrkrone 
muß demnach 1,40 m über der Bachsohle liegen. Da das H. H. W. im Bache 8,29 ebm/see beträgt 
und eine Wassertiefe von 1,70 m erreicht, der Mühlgraben jedoch nur 3,98 ebm aufnehmen kann, 
so ergibt sich für die über die Wehrkrone — bei einer Wassertiefe von 1,70 — 1,40 = 0,80 m 
über Krone — abzuführende Hochwassermenge ein Wasserquantum Q = 8,29 — 3,93 = 4,36 ebm/see. 
Die Geschwindigkeit des vor dem Wehre ankommenden Hochwassers beträgt 0,60 m/see. 

Das neue Wehr soll aus 25—40 em starkem Trockenpflaster auf 15 em starker Schotter- 
bettung zwischen Spundwünden und Flechtzäunen hergestellt werden. Das Fallbett ist 1:5 
geneigt und verjüngt sich um 1,4 m bis zum Aufsturzbett. Letzteres ist 9,0 m lang und wird 
durch eingebaute Flechtzäune gesichert. Die Grabenböschungen sind auf 50 em Höhe mit 
Böschung 1:1 gepflastert, im übrigen erhalten dieselben eine Anlage von 1:2 bis 1:8. 


Die erforderliche mittlere Wehrbreite b berechnet sich nach der Formel für vollkommene 
Ueberfälle: b — 


: — - . Hierin bedeutet ?/, и einen Koeffizienten = 0,57 
зщ V2 g (В + k) 2/5 — k KO 


(nach neueren Versuchen 0,50); g die Beschleunigung der Schwere — 9,81; В die Ueberströmungs- 
Sé 2 

hóhe des Wehres; k die Geschwindigkeitshóhe des Wassers SC wobei v ungeführ 2 m oberhalb 

des Wehres gemessen wird; Q die in der Sekunde über den Wehrrücken abfließende Wassermenge. 


Mithin k = 0602. £ SÉ Ek E 
in k = gg] = 00138, h = 0,30, Q = 486 und b = 547-4499 103 F 00188)" — 00188] 


= 9,70 m. Es ergibt dies eine Wehrkronenlünge von 9,70 — 2 . L vue 9,40 m. 


ак Е, 


Nr. der 
Massen- 
berech- 


Gegenstand 


1 Grundschwelle 
Grundbohle 


2 Spundwände . 
dto. 


3 Grundpfähle . 


4 dto. 

5 Weidengeflecht . 

6 Vorwehr 
Wehrkrone 
Abfallboden 
Hinterboden . 

T dto. 

8 dto. 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Holzlieferung. 


820.048.020 . ку . . . . . 0,246 сш 
9:79... ет тке is on баба а 


0,533 ebm rund 0,54 ebm. 


ИТО 22272” 2800 0m 
АЛЫ м кезе ыы инь 22900 
50,50 аш. 


61 Stück, à 1,20 m lang, 0,10 m Durchmesser. 
Ze? ” 2 04355, - 


АЕА 1890 qm. 


Titel 2: Pflasterarbeiten. 


10,00 + 8,20 


5 .1,40.Y9 . 18,03 qm 
О. ОБО ME 
10,00 + 90 айз ds дЫ, 40 em stark, auf Kiesbettung. 
ee uctor cr ER 
80 160 .80 . . . . 9100 „ 30cm stark, auf Kiesbettung. 
БӘ raum .40 . . . . 1900 , 25cmstark, auf Kiesbettung. 


122,78 qm rund 128 qm. 


Nr. der 


Lfd. Massen- Stück- 


Nr. | berech- 
nung 


1 1 
2 2 
3 3 

4 
6 6 
T T 
8 8 
9 


Gegenstand 


zahl 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Holzlieferung. 


0,54 | ebm gesundes scharfkantiges Tannenholz frei Baustelle anzu- 
liefern, zu verarbeiten, mit Karbolineum zweimal zu streichen 
und nach Angabe und Zeichnung einzusetzen, einschl. Ge- 
stellung der Werkzeuge und Geräte 


50,5 | qm Spundwände, 10 em stark aus Kiefernholz, frei Baustelle 
anzuliefern, mit Karbolineum zweimal zu tränken und ein- 
zurammen, einschließl. Gestellung der Rammwerkzeuge 


und Geräte 


61 Stück Grundpfähle aus gesundem Tannenholz, je 1,20 m lang 


und 0,10 m Durchmesser, frei Baustelle anzuliefern und 
mit Karbolineum zweimal zu tränken, und einzurammen, 
einschl. Gestellung der Rammwerkzeuge und Geräte . 


N 


Stück desgl, jedoch 0,15 m Durchmesser, sonst wie vor . 
18,8 | ат Weidengeflecht nach näherer Angabe herzustellen, einschl. 


Lieferung der Materialien . 


Sa. Titel 1: Holzlieferung 


Titel 2: Pflasterarbeiten. 


83 | qm Pflaster aus wetterfesten Grauwacke- oder Basaltsteinen, 
40 em stark mit 15 сп Kiesunterbettung, in Moos kunst- 
gerecht nach Zeichnung herzustellen, einschl. Lieferung 
aller Materialien, Vorhalten der Gerüte und Werkzeuge 
und der Erdarbeiten . 


qm Pflaster des Hinterbodens in einer Stürke von 0,30 m, 
sonst wie vor, herzustellen 


qm Pflaster von 0,25 m Stärke ohne Unterbettung, sonst wie 
vor, herzustellen 


21 
19 
Sa. Titel 2: Pflasterarbeiten 
Titel 3: Insgemein. 


Für alle unvorhergesehenen Fälle und Arbeiten, insbesondere 
für ersehwerte Rammarbeiten und Wasserhaltung zum be- 
sonderen Nachweis und zur Abrundung . 


Sa. Titel 3: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Holzlieferung 
„ 2: Pflasterarbeiten 
„ 8: Insgemein 


Zusammen 
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Kostenberechnung 


zu einem 


———— Grundwehr 


in Beton von 0,70 m Höhe, 


557 wa 


Erláuterung. 
Das projektierte Grundwehr soll zur Ableitung des Mühlengrabens Nr. ........ aus dem 
Bache NE. is in Station 10 + 50 errichtet werden. Der Stau muß, um dem Mühlengraben 


das nötige Betriebswasser zuzuführen, eine Höhe von 0,70 m erhalten. Die Breite des Wehres 
ist so bestimmt worden, daß ein höchstes Hochwasser des Baches von 4,30 ebm/see ohne Aus- 
uferung über das Wehr abfließen kann. Das Wehr soll in Beton mit geneigtem Abfallboden 

und Reaktionsmulde ausgeführt 


ЖЕ werden, da bei dieser Bauart 
pad ee oi der Wehrkórper den geringsten 
57 N Angriffen des überstrómenden 


Wassers ausgesetzt ist. Zur 
Verminderung der Kontraktion 
f über dem Wehrrücken soll der 
i Vorboden des Wehres gegen 

i den Rücken ansteigen. Die 

: geometrische Konstruktion des 
d Wehrkörpers geht aus neben- 
| stehender Skizze hervor. Alle 

ч Einzelheiten sind der beigefüg- 
ten Zeichnung zu entnehmen. 
Berechnung der Wehrrückenbreite: Die Hochwasserhöhe im Bache beträgt an der Bau- 

stelle 0,90 m. Da die Bachtiefe 1,10 m beträgt, so ist ein Aufstau von 1,10 — 0,90 = 0,20 m 
angüngig, ohne daB eine Ausuferung des Wassers stattfindet. Die Wehrhóhe betrügt 0,70 m. 
Dieselbe bleibt demnach um 0,90 — 0,70 = 0,10 m unter der Höhe des abflieBenden Hoch wassers. 
Die Geschwindigkeit, mit der das Hochwasser vor dem Wehre ankommt, ist zu 1,50 m/sec ermittelt, 


2 
sodaß die dadurch bedingte Geschwindigkeitshóhe >. = К == 0,1147 rund 0,115 ist; 2/, ш = 


NET 5 Lor 0,57 m = 0,62. Die Wehrbreite berechnet sich demnach nach 
der Formel für unvollkommene Ueberfälle zu 


----------------4 
ei 
, 


- - Q 20. 
$ ШЕ а d 
N x 


b= — 1. 
за V2g [(h + k)» — k^] +m .aV2g . Vh + k 


A0 rund 6,60 m mittlere Breite. 


2,525 . [0,20 + 0,115)^ — 0,1574 + 0,69. 4,429 . 0,2 703815 — 
Es ergibt dies bei einer Bóschungsbreite von je 0,50 m beiderseits des Wehrrückens und 0,40 


m Wassertiefe über demselben eine Länge des Rückens von 6,60 — 9. Go . 0,20 = 6,60 — 
0,40 
0,50 — 6,10 m. 


,—° کے 


Nr. der 
Massen- 
berech- 
nung 


Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 Ва... a UB (LEM Aë eset aT. 2,90 cbm 
as С. АТ зр T SE SW x 156 
Eur ран ee RT 190 . 
Be а та OO S честен . 850 
Ет 2 Зина ТЕ a S iso 9540 . 
" ко 
Ee v Сы. TL ME d ы 252. 
RN co стай 05-10.82.-.......... 1,60 
18-1, 
Er. o m 9 (FE) NE 2. 200 , 
45,38 сып 
Arbeitsraum rund 10?/, — 462 . 
50,00 ebm. 
Titel 2: Betonarbeiten. 
ee eb me Aum u БВ OTT OBO 98746 оа! BO LT. 4.82 сый 
5,2 +46 T пө 10 
Wehrkürper Es 0,8 + (1,55 + 1,30) . 0,25 +7,5 . 0,9 + (074-010 05|.-5- 466 , 
[7,5 . 1,6 + (0,70 + 0,10) . БЕС та. 0,70 . 0,2 + (0,70 + 0,10). 0,5; 19 зо". 
(отог » OPES) ЕЕЕ 085 . 
шаа ей? зае [7,5 . 1,3 + 2 . 0,20 . 0,70 + (0,70 + 0,10) . 0,6 + 6,4 x 
0,85 + 2 . 0,7 < 1,2 + (0,70 + 0,10) . 0551.27... 1487 . 


[6,4 . 0,85 --2 .0,7 . 1,2 -- (0,7 - 0,1) . 0,55 + 5,2.1,0)+2.0,7. 05+ (07401). "ES = 10,74 


3 ” 


(52.03-9.07.05--(07--0Д).0,6--82.0,3--(1,8--1,4). 0,251 - Не . 450 


> ” 


а пее - со» [83.10--(58--1:57025].05. e e e e 2,00 . 
7 58.45 obm 
0 за озу e чыш 
52,12 cbm 
rund 52,2 ebm. 
3 | Ansichtsfläche 46.154 (46 3-2. 155 4-610 12.088). H 1460 qm 
dto. (6,1 + 2. 0,88 + 61+. 1,15). р ee "n 818 . 
дьо. (6,1 --9.1,5-- 50 +9.2л).20 et 1750 . 
dto. о. 1578 . 
dto. (3,8 + 2 1,44 + 2,8 + 2 . 1,91). = т ASK 15,98 . 


79,07 qm rund 72,1 qm. 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 
4 Böschungspflaster. . . . 2. 155: ШЕ 43) c BIA n E 4,65 qm rund 5 qm. 
5 Steinwurf 07.0 сах Жа 6 80) regen 1 1,61 cbm rund 2 cbm. 


Nr. der Einheits- Geld. 
Lfd. | Massen-| Stück- 


reis b 
Nr. |berech-| zahl Gegenstand Mo etrag 


Т 
nung МЕ. | Pf. | Mk. Pf. 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 50 | ebm Erde aus offener Baugrube auszuheben, beiseite zu lagern, 
später zur Hinterfüllung zu verwenden oder nach Angabe 
der Bauleitung zu verkarren und einzuplanieren, einschl. 
Gestellung der Geräte und Werkzeuge, sowie Wasserhaltung 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Betonarbeiten. 


9 9 52,2 | cbm Beton in der Mischung 1 Z.:38.:6K. herzustellen, wo 
erforderlich, profilmäßig einzubringen und lagenweise zu 
stampfen, einschl. Lieferung der Materialien und Vorhalten 
der Schalungen, Gerüste und Geräte und Wasserhaltung . 

3 3 72,1 | qm Zementbestich und Glattstrieh der Grundfläche und der 
Seitenwandungen in wasserdiehtem Zementmörtel sauber 
auszuführen (Mischung 1 Z.:2 S.), sonst wie vor 


Sa. Titel 2: Betonarbeiten 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 


4 4 4 qm Böschungspflaster i. M. 0,25 m stark herzustellen und mit 
reinem Zementmörtel 1 Z. : 2 S. zu vergießen, einschließl. 
Lieferung der Materialien und Geräte 


5 5 2 ebm Steinpackung zur Sicherung der Wehrabschlüsse bezw. 
Herdmauern herzustellen, einschl. Lieferung des Materials 
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 
Titel 4: Insgemein. 
6 


Für unvorherzusehende Arbeiten, insbesondere für Felsspren- 
gung, vermehrte Wasserhaltung und sonstige Schwierig- 
keiten zum besonderen Nachweis 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten . 
„ 2: Betonarbeiten 
„ 8: Pflasterarbeiten 
„ 4: Insgemein 


Zusammen 
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Kostenberechnung 


Grundwehr und Sperrschleuse 


aus Beton 


von 0,70 m Höhe, 


Erláuterung. 


Das projektierte Wehr soll zur Speisung des Werkgrabens der ........... Papierfabrik in 
Station 104-50 des ` -Baches eingebaut werden. Mit demselben in Verbindung soll im Werk- 
graben der Fabrik eine Sperrschleuse erriehtet werden, die bei Hochfluten nur soviel Wasser 
durchläßt, als der Graben ohne Schädigung des Fabrikbetriebs führen kann. 

Das höchste Hochwasser im Bache stellt sich bei einer Wassermenge von 7,21 cbm/see 
auf die Ordinate 105,7, mithin in einer Wassertiefe von 105,7 — 104,8 — 0,90 m, ein. Der Werk- 
graben kann 2,98 ebm/see durch die Fabrikanlage hindurch abführen. Die Wassertiefe in dem- 
selben ergibt sich hierbei zu 1,0 m. Für die normale Betriebswassermenge ist еше Stauhöhe 
des Wehres von 0,70 m notwendig. Nach dem Vorhergehenden bleiben also bei Hochwasser 
noch 7,21 — 2,98 = 4,23 ebm/see über die Wehrkrone abzuführen. Hierbei stellt sich unterhalb 
des Wehres eine Wassertiefe von 0,70 m im Ваеһе ein. Die Geschwindigkeit des vor dem Wehre 
und der ا‎ ankommenden Wassers kann, weil sie 0,50 m/see nieht übersteigt, vernach- 
lüssigt werden. Da das Hoehwasser nicht ausufern soll, so ist eine Ueberstauung der Wehrkrone 
von 105,9 — 105,5 = 0,40 m zulässig. 

a) Berechnung der Wehrkronenlünge: Da die ankommende Geschwindigkeit vernachlüssigt wird, 


berechnet sich die mittlere Breite b des Wehres nach der 
ELE aet tt 
2/3 m .hV2gh! 
— rund 6,6 m mittlere 


+ 105. 


Formel für vollkommene Ueberfälle b = 


=” 4,28 
Д “0, 2 = 0 5T. b = —— 
А Sr Su ET 2,525 . 0,4.У/04 
Breite. Es ergibt sich bei 0,5 m breiten Böschungen des 


Wehrrückens eine Wehrrückenlänge von 6,60 — 0,50 = 

<= i 6,10 m. i 

b) Bereehnung der Sperrsehleuse: Die Breite der Sehleuse betrügt 2,70, der Wasserstand im 
Werkgraben bei einem Abfluß von 2,98 ebm/see rund 1,0 m. Das Hochwasser vor der 
Schleuse erreicht, wenn das Wehr 4,28 cbm/see abführt, eine Höhe von 1,10 m, also 0,10 m 
mehr als im Werkgraben. Soll nun nieht mehr wie 2,98 ebm/see in den Werkgraben ein- 
fließen, во muß die Höhe der Sperrsehleusenóffnung durch Einsetzen von Staubohlen ent- 


sprechend geregelt werden. Nach der Formel für Schleusenwehre 


44 F2. о, und Grundablüsse für diesen nebenstehend skizzierten Fall, ergibt 


4,10 sieh die Hóhe der Oeffnung 
e ще. 2,98 0,90 
= == m. 
—— ۷ A—a.b.YSgVh 0,65. 970. 4,429. VO, 


Па die Sehleusenóffnung 1,40 m hoch ist, so muB also eine Staubohle von 0,50 m Hóhe 


eingesetzt werden. 


Das Wehr soll in Beton mit senkrechtem Absturz hergestellt werden. Der Abschluß 
desselben wird dureh Herdmauern und Steinwurf gesichert. Alles Nühere ergibt sich aus der 
beigegebenen Bauzeichnung. 


[су > 


Gegenstand 


A. Massenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


WorL 3...... (1.05--095.050).59 E 3,69 cbm 
ына ES 799,51400918871--3 ит. ` 18,76 |. 
do d.i. ; 
aU UE. cut 06 ga 55 - “use S AL C 679 . 
dto. са 2. ЗЕ ЗУЛ вто, 18525 s 3,5 ы pu + 9.90 IA (ER ex "= 34 ‚07 ” 
алы т; 416.1,5.20---- 140.10 15,63 , 
21. Э ^ x 05.10.2802. А00 09551912582 |. 
qo Tr TM | e MIN va ën. 097 . 
2 2,7+6,0 
Sperrschleuse. . . . . . 6,0 . 2,4 - 1,0 — 7——-.14.1)0 8,31 
85,54 ш rund 90 cbm. 
Titel 2: Betonarbeiten. 19 
Grundwehr: Vorboden 0,75 . 0,5 (5,9 + 0,7) + [(5,6 + 0,91) 0,25 + (5,95 + 1,56) 0,25 4,98 cbm 
Wehrkörper 085 
[ (5,95 + 1,56) 0,25 + 7,28 . 0,6 + 75:09 keen 06-01. 2 2 ОЛО 244 . 
085. 0,9 +085 + 085 
[1,28 .о,в- 9 —* ТЕ -0,1.0,1--7,8.0,95--(0,6--04). (OK Si 431 . 
[7,3 . cias gua 04]. HÄ — (8. GL EE Тыл EE k Sus 508 . 
Aufsturzboden 
[7,8 .0,45 + (1,25 + 0,70) .0,6 —0,1 0,1 +0,45. 5,95-- (1,90 +0,75) .0,6 —0,1.0,1]. 7. 1395 . 
[0,25 .5,25 + (1,20--0,75).0,6 —0,1.0,1--0,95. 3,46 + (0,8 +1,2) .0,35 +2 .0,5.0,33] © 1р 219 . 
(346 . 025 + (08 + 1,2) -0,35 + 2110,5 0,38 + (2882 . 1,70) . 025] 0. | 174. 
[258 + 2. 1,0). 025 EE), 1D... sum ds 8. 135 g 
[10.29 -2.1,2.095--26..10--2.10.0295]. 29... deg. . . 164 . 
ged 1501. 10227 баба дъ, Я 70398 M а ориза — L z си. 9,24 . 
LEE 10. 240.4 06.10 5р 8 Bb 11 зашити шА 2 LZ 396 , 
d? 50,11 cbm 
rund 50,2 ebm. 
RD pas: Wehr 5/85 549 давай За Е... 5,18 qm 
EE 401 Da 25. па 17,00 . 
6,1 
ТОО. Рони seb маите: Y оваа, пробила vat 28,85 . 
0,91 4- E 
ща. 1931567 eh M lou d e c NEU 292 . 
m 1 9 
074. 1,4 + Гола. oo + О AR a04 
ee eng 13,70 . 
+05 ‚8,64 + 5 4 n SRE 809 . 
BE ЖЕТ! 17: WEE 1,4 а 1o a LEELA, 
nn ЕО ЕТ 10... u 12,90 


88,67 qm rund 89 qm. 
Titel 3: Holzlieferung. 


Sperrschleuse: Laufbohle . 81.05.008........... 0,124 ebm 
dto. Steohbrett ОБ ЮЮВ у u u. ware 0,116 „ 
0,240 ebm rund 0,25 ebm. 
Titel 4: Pflasterarbeiten. 
Steinwart о“. 75.10. Зе a i eus За ЛАД UE 1,88 cbm 
О нА DOLI ТЕТЕ RAE 050 . 


1,88 cbm rund 1,5 cbm. 


rA: ke 

2| 2 | 502 
21 8 T 

4| 4 | 095 
5| 5 | 15 
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"Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


cbm Erde aus offener Baugrube auszuheben, seitwärts zu lagern, 
zur Hinterfüllung des Bauwerks zu verwenden oder nach 
Angabe zu verkarren und zu planieren, einschl. Gestellung 
der Geräte und Werkzeuge und Wasserhaltung . . . . . 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Betonarbeiten. 


ebm Beton in der Mischung 1 Z. : 3 S. : 6 K. herzustellen, in 
die Baugrube und wo erforderlich zwischen Schalungen 
lagenweise einzubringen und zu stampfen, einschl. Lieferung 
sämtlicher Materialien, Vorhalten der Schalungen, Geräte 
und Werkzeuge sowie Wasserhaltung 
qm Zementbestieh und Glattstrich der Grundfläche und der 
Seitenwände in Mischung 1 Z. : 2 S. sauber herzustellen, 
sonst wie vor 


Sa. Titel 2: Betonarbeiten 


Titel 3: Holzlieferung. 


ebm Eichenbohlen von 8 em Stärke anzuliefern und nach An- 
gabe und Zeichnung einzusetzen einschl. eines zweimaligen 
Anstriches mit heißem Karbolineum und Lieferung einer 
Aufzugvorriehtung für die Schützbohle . . . . . . . . . 


Sa. Titel 3: Holzlieferung 


Titel 4: Pfílasterarbeiten. 


ebm Steinwurf (Steinpaekung) zur Sicherung des Wehrab- 
schlusses einzubringen, einschl. Lieferung des Materials . 


Sa. Titel 4: Pflasterarbeiten 


Titel 5: Insgemein. 


Für unvorhergesehene Arbeiten, vermehrte Wasserhaltung, 
zum besonderen Nachweis und zur Abrundung . . . . - 


Sa. Titel 5: Insgemein 


Zusammenstellung. 

Titel 1: Erdarbeiten ....... 
.12:sBetonsrbelen 2: 2.2%. 
;S:cHolglielerung С 224 os 
„ 4: Pfasterarbeen . . . . -. 
> Бе 


Zusammen 


Einheits- Geld- 
preis betrag 
Mk. | Pf. Mk. Pf. 


(е) 


Kostenberechnung 


zu einem 


——— Stauwehr — 


mit Sohlabsturz und 
beweglichem selbsttätigem Bohlenaufsatz ` 


(Kippbohle). 


Erláuterung. 


Das in Station 10+ 50 des ............ -Baches zu erbauende Stauwehr dient dazu, den Be- 
wässerungsgraben Nr. ........... zu speisen. Dasselbe wird zweckmäßig mit einem Sohlabsturz 
verbunden. Da die zur Speisung des Bewässerungsgrabens notwendige Stauhóhe 0,80 m be- 
trägt, so soll das Wehr mit einem festen Stau von 0,30 m und einem beweglichen von 0,50 m 
Höhe angelegt werden. Der bewegliche Stau soll aus zwei aufeinanderstehenden Bohlen von 
0,20 bezw. 0,30 m Hóhe bestehen, von denen die obere bei einer Ueberstrómung von 0,20 m selbst- 
tätig kippt. In dem Bewässerungsgraben ist eine EinlaBschleuse mit Hochwasserverplankung 
gegen unzeitige Ueberflutungen angebracht. Das Wehr soll ein Hochwasser von 4,26 ebm/see 
bei gekippter oberer Bohle ohne Ausuferung abführen kónnen. Da wetterbestündige Bruchsteine 
іп der Nähe zu haben sind, soll das Bauwerk in Trockenpflaster von 0,30 m Stärke zwischen 
Bohlwünden hergestellt werden. 

a) Berechnung des Durehflusses: Bei einem Wasserabfluß von 4,26 cbm/sec stellt sich oberhalb 
+ 10.75 des Wehres im Bache eine Wassertiefe von 1,05 m, unterhalb 
desselben eine solehe von 1,10 m ein. Die Geschwindigkeit 
des vor dem Wehre ankommenden Wassers kann vernach- 
lüssigt werden. Die notwendige Wehrbreite berechnet sich 
alsdann nach der Formel für vollkommene Ueberfälle zu 
poten. ае ақынына M06. 0) -5 aida 
tan. 2 м h V9 gh 0,57. 0,55 . 4,499 Y0,55 
Es ist dies die Wehrbreite zwischen senkrechten Wänden. Da jedoch das Durchflußprofil 
bei den sehrüg ansteigenden Flügeln sich nach oben erweitert, so rechnet sich die Lünge der 
eigentlichen Wehrkrone b, nach neben- 
b —bh-an.a ` 
== 


stehender Skizze zu 


0,55 . 10,14 — 2,5 . 0,25 


0,55 — rund 9,0 m. 


7 
b) Berechnung der Eichenholzstürken : 
1. Griesständer: Der auf einen mittleren Griesstünder entfallende Wasserdruck ist bei 20 em 
Ueberstrómung der Kippbohle — P — 1000 . моо . 9,25 = 505 kg. Der Wasserdruck 
2atb 050.110 - 


д тать 728,09 
7^8 rund 0,20 m an und erzeugt unter Berücksiehtigung der StoBwirkung 


Meis des Wassers mit 1,2 und des Umstandes, daB der Griesstünder als 
^ einseitig eingeklemmter Balken betrachtet werden kann, an der Bruch- 


stelle ein Мах = 1,2 Р1= 1,2 . 505 . 20 —12190 em/kg. Das erforder- 
M 12120 


liche Widerstandsmoment ist demnach W = EC INS 151,5 св. 

та einer Stärke der Griesständer von 15/15 ist das vorhandene W = 
Y = rund 563 em?. Die Stärke genügt demnach. 

ат ----> E 


2. Staubohlen: Die untere Staubohle erhält den größten Druck. Die Länge derselben b ist 
— 2,23; die Wassertiefe — 10,75 — 10,0 = 0,75 m; das Gewicht des Wassers — 1000 
. kg/ebm, k — 80 kg. Es ergibt sich die notwendige Bohlenstärke aus der Formel 


-- 7. 0.50 - 


d=b. 5 . — = 2,28 3 . аи = rund 5,91 em. Gewählt ist eine Stärke 
von 8 em. Die obere Staubohlenstürke berechnet sich bei einer Wassertiefe von 0,30 + 


0,20 (Ueberstrómung) = 0,50 zu d, —2 ah? > 05-99 22/498. сіп) rund Беш 


е) Berechnung der Griesständerhöhe für die bei 0,20 m Ueberströmungshöhe kippenden Staubohlen: 


¬ ua Е = (+) = озо. (0,20 + 0,15) = 0,105; f = h, у = 
Ж 14: 0.20. 
TN 030 . 09 — 0706; ВВ 955, ut, х- 08608 
P ' 
= kd Si 92.0800) = 0,129 m, rund 13 em. Die Griesständer 
А müssen demnach 0,20 + 0,13 = 0,33 m hoch sein. (Vergl.: 


Gamann, „Baukunde“, Heft 3 Seite 148.) 


= ` e 


Nr. der 
Massen- 
bes Gegenstand 
nung 


А. Massenberechnung. 


Die Massen- und Kostenbereehnung erstreckt sich nur auf das eigentliche Wehr. Die 


Erdarbeiten sind bei der Veranschlagung des Bachbaues in Ansatz zu bringen. 


Titel 1: Holzlieferung. 


1 Grundpfähle, 0,10 m Durchmesser, à 1,20 m lang, rund 150 Stück. 
2 dto. ; 0,15 m dto. СИНИЕ: 
3 Staupfosten ...... 29007018015 E, 0,185 cbm 
dio. 4 каз шұрайы; Бал ale 0; 15; e х asb Вин ғ 0,281 , 
Wehrsehwele . . . . . AROSE OLSA Aen tee, A? 0315 , 
Seitenholme . . . ... EON UOI OSG bau ноти 0450 . 
Schalungen| . . . . . о... 0,120 A 
ал е иа Л 075, 6:00. ЮИ слаб a y. . 5 . 0,180 , 
dio. Ди 0,79 „ 9,00 E те ит Е 0,270 i» 
dio. >й fc Re 2...0,75.:2,00,«0,04^ - бачан. 0,120 , 
Нав Р оч жарт 100.004 ..140 .. ари ох, и! 0,560 , 
Vio, — | barry 4 94 389050 22205400611 505-215 0,080 , 
Staubohlen, . . . . . . 0,30 . 2 . 444 SUD oU RR 0218 , 
IU OT P EET ERE OE ООо 441 ООВ. os s e 0,142 , 
2,566 cbm rund 2,6 cbm. 
Titel 2: Eisenlieferung, 
4 30 lfd. m Kette, kurzgliedrig, per m 0,50 kg — 15,0 kg. 
5 


45 kg Kleineisenzeug. 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 
e | 3001600 
о . 


800... иг AL e E У. 15,00 qm 
1,60 + 9,10 
о ВЮ E a, 1110 L 
6,00 + 300-1 gan. vit pad modio pap W. пеньке cinse Am 9695 , 
ën, 450. T? оО apaspan nay aerea gite ns mgr 40,50 , 
а-о таш ыы BUM Q c iiL. 16,10 . 
2,850590 En... atsinus. .... 17,85 . 
о Е d MM ЛЫНЫҢ P TT RE 5,20 , 
3,65 2,6 . 415--9,6 6,0--90 

(ал T — s Ee a 2) BU SX ЕРАНИ" 14,00 , 


Lfd. өдісі Stück- Einheits-| ^ Geld. 
Nr. | herech-| zahl Ge genstan d m" betrag 
nung 


Mk. РІ. Mk. Pf 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Holzlieferung. 


1 1 150 | Stück Grundpfähle, 0,10 m Durchmesser, à 1,20 m lang, aus 
gesundem Eichenholz frei Baustelle anzuliefern, zweimal 
mit heißem Karbolineum zu streichen und einzurammen, 
einschl. Vorhaltung der Rammwerkzeuge und der Geräte 


2 2 25 | Stück desgl., jedoch à 0,15 m Durehmesser und 1,50 m lang, 
sonst wie vor 


3 3 9,6 | cbm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle anzu- 
liefern und der Zeichnung entsprechend zu verarbeiten und 
einzusetzen, einschließl. eines zweimaligen Anstriches mit 
Karbolineum und Gestellung der Geräte und Werkzeuge . 


Sa. Titel 1: Holzlieferung 


Titel 2: Eisenlieferung. 


4 4 15 | kg = 30,0 На. m kurzgliedrige, schmiedeeiserne Kette von 
4 mm Gliederstärke, frei Baustelle anzuliefern und mit 
Eisenlack zu streichen 


5 5 45 kg Kleineisenzeug frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden 


Sa. Titel 2: Eisenlieferung 


Titel 3: Pfílasterarbeiten. 


6 6 146,0 | qm Bruchsteinpflaster, 0,30 m stark, in der Sohle und den 
Bósehungen kunstgerecht herzustellen, abzurammen und 
mit Moos zu dichten, einschl. der erforderlichen Erdarbeiten, 


der Lieferung der Materialien und Gestellung der Werk- 
zeuge und Gerüte 


«iS, мана, а ЇЇ Бар “елка лами в аг e: ела көгіне 


Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 


Titel 4: Insgemein. 


Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Fels- 
sprengung, Steinbeseitigung, Wasserhaltung und für alle 
sonstigen Schwierigkeiten und zur Abrundung . . . . . 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Holzlieferung. . . . . . . 


„9: Risonlieferunk 1727... ——. 
, 2: Pflasterarbeiten . . . . . . 
„ез3аврошена 9. Зои. 5 


Zusammen 


Kostenberechnung 


Wehranlage mit Stauschleuse 


von 2,00 m LW. 


mit Sohlabsturz. 


Erläuterung. 


Die projektierte Wehranlage soll im ..........-Bache (Graben Nr. ........... ) in Station 10+0 


errichtet werden und soll sowohl zur Speisung des Mühlgrabens der ........... -Mühle, als auch des 
Bewässerungsgrabens Nr. dienen. Mit ihr soll zugleich zur Brechung des Gefälles ein 


Sohlabsturz von 0,30 m verbunden werden. Sowohl im Mühlgraben als auch im Bewässerungs- 
graben, welcher 0,30 m höher als ersterer abzweigt, wird eine Wassertiefe von je 30 em bei 
uneingeschränktem Mahl- und Wässerbetriebe notwendig. Das Wasser soll demnach einen 
festen und einen beweglichen Stau von je 0,30 m Höhe erhalten. Als abzuführende Wasser- 
menge kommt ein Sommerhochwasser von 2,60 ebm/see in Betracht. Der Wehrkörper wird 
aus 80—50 em starkem Trockenpflaster mit einer Böschungsanlage 1:2 hergestellt; zu den Stau- 
vorriehtungen wird Eichenholz verwandt. 
Berechnung ner Wehrbreite: Bei einem Sommerhochwasser von 2,60 сът/вес wird sich 
ober- und unterhalb des Wehres eine Wassertiefe von 0,90 m einstellen. Die Geschwindigkeit 
des ankommenden Wassers wird zu 0,8 m/see angenommen. 
2%, 30 Die Wehrbreite (zwischen senkrechten Wänden) b berechnet 
^ sich nach der Formel für unvollkommene Ueberfälle zu 


зщ, V2g . [(h + k)» — k^] +m . a V2g Vh+h 
In dieser Formel ist С) (Wassermenge) = 2,60 cbm, a (Höhe des 
unvollkommen [getaucht] abfließenden Wassers) = 0,30 m, В (die 
Höhe des vollkommen abfließenden Wassers) = 0,30 m, © (Ве- 


schleunigung der Schwere) — 9,81 m, k (die Geschwindigkeitshóhe) — эс = = 0,0826, 
60 


же 3.981 
2,4 = 057,4 = 0,62. Mithin b = EN фы хей a 9 
0,51 . 4,499 [(0,3 + 0,03)” — 0,08%] + 0,62 . 0,30 . 4,429 . 0,38 
ғ” rund 2,75 m. Diese mittlere Breite 
von 9,75 ergibt für die 0,80 m hohe 
Staubohle eine Breite 
9,75 . 0,60 + 0,8 . 5. 0,8 


b, = s = 2,00 m. 
Berechnung der Bohlenstürke: Die Stürke der Staubohle berechnet sich nach der Formel 
а = = 3 worin d die Stärke in m, 1 die Breite bezw. Länge in m und В die Stauhóhe іп 


m bezeichnet. d — 20 > = 0,1. 0,39 = 0,039 m = rund 4 em. (Wäre anzunehmen, 


daß die Bohle bei eintretendem Hochwasser nicht rechtzeitig entfernt werden könnte und das 
Wasser dieselbe dann 0,40 m überströmte, so müßte dieselbe eine rechnerische Stärke von 


0,1 ре 9 — rund 0,06 m — 6 em erhalten.) 


сз ед 


berech- Gegenstand 


A. Massenberechnung. 
Citel 1: presen 


1 Eckständer . . . . 9S 289 SONS 015 . . . ` . . 0,104 сіп 
Споващайег... . . . 29.900- 0,15 2 0.15 "МЕ лг. KOO 
ЖК... 2.80.015.021 : 0233 . 
Касре. . 930-045 045. . TOM OSEE Ue 
Seitenbohlen < . . . 2. UA (A 9 10 ЗО. 11901251 
Ee 000. SOCORRO OE . 

dto 890 0 2004, иа ee Вт 
Mittelstünder ` 2. 0,60 . 0,15 . 0,06 . 0,011 „ 
Staubohle . 2,06 . 0,30 . 0,04 . . 0,025 . 


d 1,160 cbm rund 1,20 cbm. 
9 40 Stück Grundpfähle, à 1,30 m lang, 0,10 m Durchmesser. 


Gegenstand 


Qt 


Titel 2: Pflasterarbeiten. 


EDER NS EE E toys, 
pi DOS NER S T EOS о. 90 
о MO АЫ .- 9 
Š 1,30 + 1,00 100 . 9,20 
4,00 . 4,60 18,40 


са. 1 cbm Findlinge zur Hinterfülung der Grundpfähle. 


Titel 3: Eisenlieferung. 
15 kg Kleineisenzeug, wie Kette, Schrauben und Nägel ete. 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Dolzlieferung. 


cbm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle anzu- 
liefern, nach Zeichnung zu verarbeiten, mit einem zwei- 
maligen Anstrich von Karbolineum zu versehen und ein- 
zusetzen, einschließl. Vorhaltung der Geräte, Werkzeuge 
undalirdazbeltenc, ыз Да EE ss 
Stück Grundpfähle aus trockenem Tannenholz, à 1,30 m lang 
und 0,10 m Durchmesser, frei Baustelle anzuliefern, anzu- 
schärfen, mit einem zweimaligen Anstrich von Karbolineum 
zu versehen und einzurammen, einschließl. Vorhaltung der 
Rammwerkzeuge und Geräte 


Sa. Titel 1: Holzlieferung 


Titel 2: Pflasterarbeiten. 


qm Basaltsteinpflaster, 0,30—0,50 m stark in der Sohle des 
Grabens kunstgerecht herzustellen, und Lieferung der 
Materialien, sowie einschl. der erforderlichen Erdarbeiten, 
Vorhaltung der Gerüte und Werkzeuge 


ebm Findlinge frei Baustelle anzuliefern und für den Halt der 


Grundpfähle als Steinwurf ; = hl, Vor 
haltung der Geräte rÍ zu hinterfüllen, eins 


EUM Жэ „ҮК МЫ ы e» T o. e 


Sa. Titel 2: Pflasterarbeiten 


Titel 3: Eisenlieferung. 
kg Kleineisenzeug frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden 
Sa. Titel 4: Eisenlieferung 


Titel 4: Insgemein. 


Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Beseitigung 
von Steinen und für alle sonst auftretenden Schwierigkeiten, 
sowie zur Abrundung der Bausumme . . . . .. . 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Holzlieferung. . . . 2. 
„ 2: Pflasterarbeiten 
„ 3: Eisenlieferung 
„ 4: Insgemein 


Zusammen 
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Kostenberechnung 


zu einer 


Balkenstauschleuse 


von 180 m 1. W, 0,80 m Stauhóhe. 


| MOIN 


Erläuterung. 
Die Schleuse dient zur Einstauung des Wassers aus dem Graben Nr. — in den 
Bewässerungsgraben Nr. ............ . Sie wird aus massivem Mauerwerk in Stampfbeton mit vier 


eichenen Staubalken hergestellt. Die Staubalken ruhen beiderseits in einem Pfalz, welcher so 
breit ist, daß die Balken durch Rückzug in demselben zum Abschwimmen gebracht werden können. 
Zur Verhütung des Wegtreibens sind die Balken mittels eiserner Ketten an das Mauerwerk be- 
festigt. Zur Verhinderung von Ausspülungen vor und hinter dem Bauwerk wird das anschließende 
Bachprofil nach Erfordernis mit Trockenpflaster versehen. Die Schwelle ist aus Werksteinen 

Berechnung der Lichtweite: Das durch den Graben abfließende Hochwasser hat eine 
Tiefe von 0,32 m und soll ohne Aufstau darehgeführt werden. Bei einer Wassertiefe von 0,32 
m, einer Sohle von 0,8 m und zweifacher Böschung ergibt sich eine Profilflüche von (0,8 +2. 
0,32) . 0,32 = 0,46 qm. Nimmt man für den Durchfluß durch das Schleusenprofil einen Kon- 


traktionskoeffizient — 0,8 an, so ergibt sich eine Profilflüche von We — 0,58 qm, und bei einer 


Wassertiefe von 0,32 m eine Liehtweite des Bauwerks von des — rund 1,80 m. 

Berechnung der Balkenstürke: Die größte Wassertiefe über dem Fachbaum bezw. der 
Schwelle wird zu 0,9 m angenommen. Die Länge der Staubalken beträgt zwischen den Stütz- 
punkten 1,90 m. Der Wasserdruck auf 1 gem des Balkens unmittelbar über der Schwelle be- 
rechnet sich demnach zu 0,9 . 0,01 . 0,01 . 1000 — 0,09 kg/em?. Es ergibt sich hieraus ein 
größtes Biegungsmoment Мах = А. — 406 kg/em für den untersten 1 em breiten Streifen 
des Balkens. Nimmt man als zulüssige Beanspruchung des Holzes mit Rücksicht auf die starke 
Abnutzung k — 30 kg/em? an, so ergibt sich ein W — 80 = 13,5 em. Bezeichnet man die 
Höhe des Balkenstreifens mit b, seine Stärke mit d, so ist das zugehörige Widerstandsmoment 

bd? 
W=— 


Dieses muB gleieh sein dem vorher berechneten von 13,5 em?, daher base 13,5. 


6: бы 
18,5.6 81,0 Ж ; 
Hierans ‚berechnet sich: d zu Më = LO = 9 em. Gewählt sind 10 em. 


Bem.: An Stelle der Betonausführung kann event. auch Bruchsteinmauerwerk treten. 
Dasselbe ist alsdann mit Platten abzudecken (siehe Zeichnung). 


In 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 Baugrube (Mitte) . 7 . 290.080.100 . . . . LD ebm 
dto. (Flanken) . . 2.17.048.00798 rit. 
11+08 (0,5 t 18 
dj 9 9 


dto. ае есе .04--13.06) 288 . 
5,78 cbm rund 6,0 cbm. 


Titel 2: Betonarbeiten. 


2 | Flügel an (ОЗЕН) Ae, OUT. nov. - 800 cbm 
dto. 9.0Л5.100.15-9.020.020.070 919 , 
Fundamentmitte . . . 1,00. 0,80. 1,80 - 2,40. 0,20. 0,80 . 130 „ 

6.49 SEQ rund 6,5 cbm. 

3 Granit für die Schleusenschwelle 0,20 . 0,30. 2,40 . . . . . . 0,14 cbm. 

Titel 3: Pflasterarbeiten. 
сысы Р: МЕНЕНН РР 
а e оны» ein ats 5,00. 
Ln dida 3.188.050 Nui BIER... 5 qe 
o eA LAM BNET 1, 
ке green, nov а из n 
S ЭЙ Ө теза пъдар rii CO 
ECHEN: т тее 
ə ЗОБ 1,66; E N bar m Sep A 
ERTL 
"ЫТ oU eR NEPTIS 
ЕЕЕ. КНМ po Serm CS 
BEN 105 50 v0. серилоотуяя ot FREER b 
SID ЕТЕ BG. 
RE сыт еМ топене, 
83,06 cbm rund 38,5 cbm. 
Citel 4: Dolzlicferung. 
5 Staubalken E Or 200. OS. D. .-......; 0416. obm. 


Titel 5: Eisenlieferung. 


6,5 lfd. m kurzgliedrige Kette, 5 mm stark, per m 0,6 kg — 3,90 kg. 
5 kg Kleineisen, Bolzen, Oesenschrauben, Nägel ete. 


Nr. der Einheits- Geld- 
Lfd. | Massen-| Stück- 


preis betrag 
Nr. | berech- Gegenstand | | 
nung мк. | Pf. | Mk. | Pf. 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 1 6,0 | ebm Erde der Baugrube auszuheben, teils zur Hinterfüllung 
zu verwenden, teils nach Angabe zu verkarren und zu 
planieren, einschl. der Gestellung der Geräte und Werk- 
zeuge und Wasserhaltung . 7 А 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 
Titel 2: Betonarbeiten. 


2 6,5 | cbm Beton im Mischungsverhältnis 12.:38.:6K. zu mischen, 
in die Baugrube und zwischen Schalungen lagenweise 
einzubringen und einzustampfen, die Ansichtsflächen mit 
Glattputz in verlängertem Zementmörtel zu versehen, ein- 
schließl. Lieferung sämtlicher Materialien und Gestellung 
der Schalungen, Geräte und Werkzeuge D CT 

3 3 0,14 | ebm Granit zu behauen und zu schleifen, in das Fundament 

der Schleuse als Aufsitzfläche einzubetonieren, einschließl. 

Materiallieferung und Vorhaltung der Gerüte und Werkzeuge 


Sa. Titel 2: Betonarbeiten 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 

4 4 33,5 | qm ortsübliches Bruchsteinpflaster von 0,30 m Stärke in der 
Sohle und den Böschungen des Grabens zu beiden Seiten 

der Schleuse kunstgerecht herstellen, einschl. der Erd- 


arbeiten, Lieferung der Materialien und Gestellung der 
Werkzeuge o RT 


го 
2 


Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 
Citel 4: Dolzlieferung. 


5 5 0,16 | ebm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle an- 
zuliefern, dort passend zu verarbeiten und mit einem zwei- 
maligen Anstrich von Karbolineum zu versehen, einschl. 
Vorhaltung der Geräte und Werkzeuge . я 


Sa. Titel 4: Holzlieferung 


Titel 5: Eisenlieferung. 
6 6 3,90 | КЕ — 6,5 Ма. m kurzgliedrige Kette, 5 mm stark, frei Bau- 


stelle zu liefern und mit Eisenlack einmal zu streichen 
und zu befestigen . 


7 7 5 kg Kleineisenzeug, wie Oesen und Oesenschrauben zur Be- 
festigung der Ketten, Nägel, Bolzen und Holzschrauben, 
frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden 4 


Sa. Titel 5: Insgemein 
Titel 6: Insgemein. 


8 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere Herstellung 
eines Laufsteges sofern nötig, für Steinbeseitigung, Wasser- 
haltung und zur Abrundung der Bausumme . 2 


Sa. Titel 6: Insgemein 


Zusammenstellung. 

Titel 1: Erdarbeiten . 
: Betonarbeiten 
: Pflasterarbeiten 
: Holzlieferung 
: Eisenlieferung . 
: Insgemein 
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Kostenberechnung 


zu einer 


Balkenschleuse 


von 0,60 m 1, W. 


MOIN 


Nr. der 
Massen- 


berech- Gegenstand 


Erläuterung 
vergleiche bei Nr. 54. 
— 4 
A. Massenberechnung. 


Die Erdarbeiten für Einsetzen der Schleuse ete. sind in den Holzpreisen mit enthalten. 


Titel 1: Dolzlieferung. 


1 Seitenpfosten . . . . - - 2 . 0,85 . 0,10. 0,10 05 UOT dbm 
Griespfosten . . . . . + 27095-8070 010 522-22-22”. 0,019. 
Holmes bo Ss 2 9106-0142 Оо... 0,046 , 
Grundschwelle . . . . - 2,60 . Mar Т) ues coo 0,087. 
Verplankung . . . . . . 2.095. > Yrs ӨЧ TEE 0,017. 

о СЫРУ: OI UA ОЕ os 0021 , 
BE ВИЗИТЕ ade КОА - u A SC 0,006 . 
Smubalkenl. —. ш... G06 0415 .00b 2222... . 2 090008... 
ие xm... а 7 E D 0,004 . 


0,173 cbm rund 0,18 cbm. 
Titel 2: Eisenlieferung. 


3 2,5 На. m kurzgliedrige Kette 5 mm stark, per m 0,6 kg — 1,50 kg. 

е 10 kg Kleineisenzeug, Oesen, Oesenschrauben, Nägel, Holzschrauben ete. 
Titel 3: Pflasterarbeiten. 

4 


Rund 4 qm Bruchsteinpflaster zu beiden Seiten der Schleuse. 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Citel 1: Dolzlieferung. 


1 0,18 | ebm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle anzu- 
liefern, dort zu verarbeiten, mit einem zweimaligen Anstrich 
von Karbolineum zu versehen und einzusetzen, einschl. 
Vorhaltung der Gerüte und Werkzeuge, Wasserhaltung 


und Erdarbeiten 


Sa. Titel 1: Holzlieferung 


Titel 2: Eisenlieferung. 


2 1,50 | kg = 2,5 На. m kurzgliedrige Kette, 5 mm stark, frei Bau- 


stelle zu liefern und mit Eisenlack einmal zu streichen 


kg Kleineisenzeug, wie Oesen und Oesenschrauben zur Be- 
festigung der Ketten, Nägel, Bolzen und Holzschrauben, 
frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden 


Sa. Titel 2: Eisenlieferung 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 


qm Bruchsteinpflaster, 0,25 m stark, zu beiden Seiten der 
Schleuse kunstgerecht herzustellen, einschl. Materialliefe- 
rung und der Erdarbeiten, der Gestellung der Geräte und 
Werkzeuge 


Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 


Titel 4: Insgemein. 


Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Einrammen 
der Pfosten, für etwaige Beseitigung von Steinen und zur 
Abrundung der Bausumme 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 
Titel 1: 

„ 7422 

22.93 

x54: 


Holdieferung . . . . . . . 
Eisenlieferung . . . . . `. 
Pflasterarbeiten . . . . . . 
Insgemein 


Zusammen 


Einheits- Geld- 
preis betrag 
мк. | ре | Mk. 


Pf. 


Kostenberechnung 


zu einer 


— Stauschleuse — 


von 1,50 m 1, W,, 


mit Aufzugvorrichtung (Hebel). 


GER “ас 


Erläuterung. 


Die Stauschleuse dient zur Stauung des Wassers in dem Entwässerungsgraben Nr. ......... 
bei Kreuzung mit dem Bewässerungsgraben Nr........ Die Schleuse wird ganz aus Eichenholz 


erbaut und zur bequemeren Handhabung des Schützes mit Hebelaufzug versehen. 


a) Berechuung der Lichtweite: Der normale Wasserquerschnitt des Entwüsserungsgrabens be- 
trägt bei 0,5 m Wassertiefe — 0,60 qm. Unter Berücksichtigung der Kontraktion berechnet 
sich mithin der Durchflußquerschnitt der Schleuse zu = — 0,75 qm. Es ergibt sich eine 
Lichtweite von Es — 1,50 m. 

b) Berechnung der gehütztafelstirke: Bezeichnet man die Breite der Schütztafel mit b, ihre 
Höhe тай h, das Gewicht eines cbm Wassers mit у, den Festigkeitsmodul des Holzes mit К, 
den Koeffizient für die Stoßwirkung des Wassers mit s, so ist die Stärke d der Tafel in em: 
En азиа ВВ |P 95. 1000. 12 59 rund 4 om. 

с) Berechnung а pee Unter a ecc daß die Schütztafel um 10 em überströmt 
wird, ist die mit dem Hebel zu hebende Last Q — 0,5 b h (H — 0,5 h) + С, worin H die 
Tiefe der unteren Schützkante unter Wasser, und С das Gewicht des Schützes bedeutet. 


50 е С = [1,58 . 0,5. 0,04 + (1,65 + 0,9) 0,1. 0,03] . 960 = 84,6 kg. 
Q= 0,5 . 1,58. 0,5 (0,6 — 0,5 0,5) 1000 + 34,6 = rd. 173 kg. 
173 Ка. Die zum Heben erforderliche Kraft P ist — = si = rd. 66 kg. 


d) Berechnung der Griessäulen: Auf jede der beiden Griessäulen entfällt unter Berücksichtigung 
2 . (0,75 + 0,60) . 1,2 . 1000 — rund 
202 kg, welcher in einer Höhe von T. — rund 0,16 m über dein Fachbaum апогей. Ве- 


der StoBwirkuug des Wassers ein Wasserdruck von 


trachtet man die Griessáule als Träger, welcher auf der Lüngsschwelle und der Strebe auf- 


liegt, so betrügt die Auflagerreaktion bei A — ое -- 


sche? rund 54 kg bei В = 202 — 54 = 148 kg. Es ist alsdann 
Mo. oa ТІСІ ЕВ каеш, W — = 408 та, 53 ош. 


Der gewühlte Balkenquerschnitt Ne em hat ein W — 


b*  12* : š 
в. 288 em?. Die Strebe A C hat unter Zugrunde- 


legung des vorher berechneten auf A entfallenden Druckes 

B q^" von rd. 54 kg naeh dem Prinzip des Parallelogramms der 

Kräfte einen Druck von -— — rd. 76,5 kg aufzunehmen 

und wird auf en beansprucht. Das erforderliche Trägheitsmoment berechnet sich 

nach der Pus = i9 Ë (für Holz) in welcher P der aufzunehmende Druck in kg und 1 die 

Lànge des Stabes in m bezeichnet, zu TE — 16,82 em*. Die Strebe 10/12 em hat ein 

J= > = nn = 1440 cmt. Von einer Verringerung der Holzstärken ist jedoch mit 
Rücksicht auf die starke Abnutzung des Holzes abgesehen worden. 


D WI ULP 


Nr. der 
Massen- 


berech. Begenstand 
nung 


A. Massenberechnung. 


Die Erdarbeiten sind im Holzpreise mit abgegolten. 


Seitenpfosten . . - . + + SHAD IOFOTO AEE 0,025 ebm 

5 рено ашыш of == 2.2090-—912-013 — № ои 0,058 „ 
Seitenholme ...... 2. 1:85.00 CIO E eet ` 0,025 „ 
Griesholm . - - - . - -. 190 ола... 0,086 , 
Grundschwelle . . . . . 4.012.012 E ee И 0,058. 
Làüngsschwelen . . . . . 2- EEA a 0,086 . 
Hintere Quersehwelle . . 210. 010:010. . .. . . . . . . 0091 . 
Streben! - um ot 2.160: BIO 20405 сы 0,088 „ 
Hebel. “Та О ЖЩ 295 20407 0,10"2.. V ха т = 0,028 , 
Hebelfürung. . . . . . 0,5012 0,12. = 55, ре та 0,005 , 
Zugiatte «7. e de 1,65 . 0,08 . 0,10 . о ЗОО 
Sehütztafel. . . . . . . 1,58. 0,50 . 0,04 . Ей. 0,099 , 
Seitenverplankung 229 190.050. 008. . OEC UL ius 
Grundverplankung ... 4.050.003 .. .. ....... 0060, 
Sehützleisten . . . . . . 2. 0,45 . 0,08 00 

* = 0,485 ebm rund 0,50 ebm. 
Titel 2: Eisenlieferung. 
2 20 kg Kleineisenzeug, Bolzen, Schrauben und Nägel. 
Titel 3: Pflasterarbeiten. 
3 


Sohl- und Böschungspflaster rund 1,5 . 3,0 = rund 4,5 qm. 


Die Pflasterarbeiten sind von Fall zu Fall besonders zu veranschlagen. 


a r — — 


T Nr. der Mes Einheits- Geld- 
“| Massen-| Stück- preis betrag 
И sssi su Gegenstand E + 
nung Mk. | Pf. | Mk. | Pf. 
B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Dolzlicferung. 
1 1 0,5 | ebm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle an- 
Я zuliefern, dort zu verarbeiten, mit einem zweimaligen An- 
strieh von Karbolineum zu versehen und einzusetzen, 
einschl. Vorhaltung der Geräte und Werkzeuge, Wasser- 


haltung und Erdarbeiten 


cae ҰТА dae fiei-—3 ele өзе; 150| — 15 | — 
Sa. Titel 1: Holzlieferung 75 | — 
Citel 2: €isenlieferung. 

9 9 20 | kg Kleineisen, Schrauben, Stechbolzen, Nägel, frei Baustelle 
anzuliefern und zu verwenden. . . 2 . . . . . . . . . — | 60 12 | — 
Sa. Titel 2: Eisenlieferung 12 | — 

Titel 3: Pflasterarbeiten. 

з1 8 45 | qm Bruchsteinpflaster mit Moosdichtung 25 em stark in regel- 

rechtem Verbande herzustellen und abzurammen, einschl. 
Materiallieferung. +: VE МИР сем 4|— Кер = 
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 18 | — 

Titel 4: Insgemein. 

4 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Aufräumen 
nach Fertigstellung und zur Abrundung der Bausumme . 925 L= 
Sa. Titel 4: Insgemein am 

Zusammenstellung. 

Titel 1: Holzliferung. . . . . . . EN == 
„ 2: Eisenlieferung ...... 12.15 
. 3: Pflasterarbeiten. . . . . . 18 | 
^4 Inspemein озера DZ 
Zusammen 110 | — 


an Саит L u ес іс 


— nn UI TU li i s 


Kostenberechnung 


zu einer 


— Stauschleuse 


von 100 m l. W. und 0,50 m Stauhóhe. 


Тео << 


Nr. der 
Massen- 
berech- Gegenstand 
nung 
Erláuterung 
vergleiche: bei Nr. 56. — _ ə- —. 
A. Massenherechnung. 
Die Kosten der Erdarbeiten sind im Holzpreise mit einbegriffen. 
Titel 1: Dolzlieferung. 

Seitenpfosten . 2.180.0,10.010 2 2.2.2.2... 0,096 бып 
Griessäulen 250910 010 e ..—- 0040 E 
Fachbaum . . ` So OOH ЮИ --..... 009]. 
Seitenholme P 014 010 .....-.. OUT]. 
Griesholm ПРВИ GIU oum уль! oen old 
Lüngsschwellen BEE 5040-7 2 7. :0085 |. 
Bieb .] .... 9:40 040 010 — 9. 2S E 
Querschwelle . . Ee ян ҒАН ЕЛЕКТІ ЕЕ 
Seitenverplankung 2. 0,90 . 0,50. 0,04 0,086 . 
Grundverplankung 2.90 . 0,40 . 0,04 . 0,046 . 
Sehütztafel . . 1,06 . 0,50 . 0,04 . 0091 . 
Zuglatte . . . . 1,30 . 0,10 . 0,04 . 0,005 . 
Sehützleisten . . 2 . 0,45 . 0,08 . 0,03 0,002 , 

0,319 ebm rund 0,32 ebm. 

9 Citel 2: €isenlieferung. 

Kleineigen, wie Sehraubenbolzen, 2 em Durchmesser, Nägel und Holzschrauben rund 15 kg. 

3 Titel 3: Pflasterarbeiten. 


Rund 3 cbm Bruchsteinpflaster. 


v Nr. der x 

“| Massen- cK- 

Nr. herech- zahl Gegenstand 
nung 


B. Kostenberechnung. 


Citel 1: Dolzlicferung. 


1 1 0,32 | ebm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle anzu- 
liefern, dort zu verarbeiten, mit einem zweimaligen Anstrich 
von Karbolineum zu versehen und einzusetzen, einschl. 
Vorhalten der Geräte und Werkzeuge, Erdarbeiten und 
MENDES. E S LEM RE E u, SS 


Sa. Titel 1: Holzlieferung 


Titel 2: Eisenlieferung. 
2 2 15 | kg Kleineisen, Schrauben, Nägel und Stellbolzen für die Zug- 
latte frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden . . . . 


Sa. Titel 2: Eisenlieferung 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 


3 3 3 An Pflasterarbeiten sind je nach Bedarf rund 3 qm Bruchstein- 
pflaster von 0,25 m Stärke auszuführen ........ 


Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 


Titel 4: Insgemein. 
4 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Aufräumen 


nach Fertigstellung und zur Abrundung der Bausumme . 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titelnft;Holzliefemung а 
„ 2: Eisenlieferung ...... 
. 3: Pflasterarbeiten. . . . . . 
. 4:Insgemein ........ 


Zusammen 


Einheits-| Geld- 
preis betrag 
мк. Pf. қ Мк. Pf. 
150 | — 48 | — 

48 = 

— 1:80 = 
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| jp Te 
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EXE p 

6 == 

15 | — 


Kostenberechnung 


zu einer 


Schleuse 


mit Hochwasserverplankung. 


E 


Nr. der 
M Š 
Wë Gegenstand 


Erláuterung 


vergleiche bei Nr. 56. 


A. Massenberechnung. 


Die Erdmassenberechnungen zwecks Einsetzen der Schleuse und Anbringung der Verplankungen 
sind im Preise für die Holzlieferung mit enthalten und nicht besonders veranschlagt worden. 


Titel 1: Dolzlicferung. 


1 222022 исы ЕСЕН ОО cv В . . 0,0448 cbm 
Кер ер emu зара врага EEE AIR ©; 
Euh. хоз. Боск Кб ӨӨ euer э. 874 90290 , 
Fachbaum . UE Сала ӨЛӨ DIO. A pen, OA: 
Längsschwellen . dE ORG фе. . 00210. , 
Streben . ыр 2: 1:05. 0102610 1 CU ДЕ. . 0021007. 
Querschwelle. . . 108.010.010 осо. 
Obere Verplankung 204-004. 2009. а “тозан ы „ 
Seitliehe Verplankung o O50976. E eme e 100182. 
Sehütztafel Er BE 2.2... 00148 - 
Zuglatte ор DIEGO. >. . 000380, . 
Leisten . . . В. ко 0008. о 
Grundbohlen . BET ОО ОА аль iie du 700416: 2. 

0,3494 cbm rund 0,35 cbm. 
Titel 2: Eisenlieferung. 
2 10 kg Kleineisenzeug. 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 
3 Rund 3 ebm Pflasterung. 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Dolzlieferung. 


1 cbm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle an- 

zuliefern und dort zu verarbeiten, mit einem zweimaligen 

Anstrich von Karbolineum zu versehen, einschl. Vorhaltung 
der Geräte und Werkzeuge, Erdarbeiten und Wasserhaltung |150| — 52 | 50 
Sa. Titel 1: Holzlieferung 52 | 50 

Titel 2: Eisenlieferung. 

2 kg Kleineisen, Schrauben, Nägel und Stellbolzen für die 
Sehütztafel frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden . | — | 60 6 | — 
Sa. Titel 2: Eisenlieferung = 

Titel 3: Pflasterarbeiten. 

3 Zur Pflasterung des Vor- und Hinterbodens sind je nach Be- 

darf vorzusehen rd. 3 qm Bruchsteinpflaster, 20 em stark, 
АЕК 2,2. ен E A — ТЕ 
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 12 | — 

Titel 4: Insgemein. 

4 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Aufräumen 
nach Fertigstellung und zur Abrundung der Bausumme . 9 | 50 
Sa. Titel 4: Insgemein 9 | 50 

Zusammenstellung. 

Titel 1: Holzlieferung . = . . . 52 | 50 
. 2: Eisenlieferung . RU 6|— 
, 3: Pflasterarbeiten . . . - 12 | — 
. 4: Insgemein 9 | 50 


Zusammen | 80 | — 


Kostenberechnung 


zu einer 


Doppelschleuse 


von je 100 m 1, W. und 040 m Schützenhóhe. 


Erläuterung. 


Die projektierte Doppelschleuse dient zum Stau des Wassers im Ableiter Nr. — zum 
Zwecke der Wiesenbewüsserung. Die Lichtweite derselben muß so bemessen werden, daß das 
Winterhochwasser ohne Aufstau abflieBen kann. Das Niederschlagsgebiet des Ableiters Кт... 
beträgt an der Baustelle З qkm. Unter der Annahme eines Winterhochwassers von 400 l/qkm/sec 
ergibt sich demnach eine abzuführende Wassermasse von 1,200 ebm/see. Der Graben hat eine 
Sohlbreite von 0,60 m und zweifache Bóschungsanlagen. Die Wassertiefe in demselben bei dem 
angenommenen Hochwasser betrügt 0,5 m. Es ergibt dies einen Wasserquerschnitt von (0,6 + 
0,5. 2) . 0,5 = 0,8 qm. Nimmt man den Kontraktionskoeffizienten für den Durchflu in der 
Schleuse zu 0,8 an, so ergibt sich ein Durchflußquerschnitt derselben von e — 1,0 qm oder 
bei 0,50 m Wassertiefe eine Lichtweite von 2,0 m. Der bequemen Handhabung der Schützen 
wegen wurde eine Doppelschleuse mit zwei Oeffnungen von je 1,0 m Lichtweite gewählt. Das 
Bauwerk soll aus Eichenholz hergestellt werden. Die Bachsohle und Bóschungen ober- und 
besonders unterhalb des Bauwerks werden, soweit es nótig erscheint, abgepflastert. 

a) Berechnung der Stärke des Mittelständers: Der Ständer soll der größeren Sicherheit wegen 
als beiderseits frei aufliegender Balken von 1,00 m Stützweite betrachtet werden. Der Wasser- 
druck auf denselben beträgt bei 10 em Ueberströmung der Schütztafeln und unter Berück- 
sichtigung der Stoßwirkung des Wassers: P = |10 4 Ed 0,4 + 0,14 . С 1,2.1000 — 
rund 168 kg. Dieser Druck greift im Schwerpunkt der Druckfläche, also in einer Entfernung 


Жоп тъ т 5 5 0,10 + 0,50 — rund 0,16 m von der Schützunterkante an. Es ergeben 
sich die Auflagerdrucke А = 195-19 типа 97 kg und B — — = 141 kg und das 
Biegungsmoment Мах = Е: 1 SR 168 1. 4 — rund 2258 kg/em. Das erforderliche 
Widerstandsmoment ist demnach W — ES = 98,2 em3. Der Querschnitt des gewählten 
Griesständers hat ein W = 14.9 est = rund 100 em?. 


6 
b) Berechnung der Schützstärke: Die Breite des Schützes b = 1,0, seine Höhe h = 0,40, das 


Wassergewicht у = 1000 . 1,2 (Stoßwirkung) = 1200, der Festigkeitsmodul des Holzes k = 60 
(wegen der Abnutzung), die Stärke der Schütztafel = b УЗ "ү! — ı f 9 10 = 
rund 2,5 em. Es sind 4 em als MindestmaB für Staubohlenstürke angenommen "worden. 

е) Die zum Heben des Schützes erforderliche Kraft berechnet sich nach der Formel P = 0,5 bh 

(Н — 0,5 h) ; + С, worin Н die Tiefe der unteren Schützkante unter Wasser, G das Eigengewicht 
des Schützes bedeutet, zu P — 0,5 . 1,06 . 0,4 (0,5 — 0,5 . 0,4) 1000 + 1,06. 0,4 . 0,04 . 1000 = 
64 + 11 = 81 kg. 
Wird die Staubohle nicht überstrómt, so ergibt sich aus obiger Formel P — 0,5 b E +6, 


wobei der Reibungskoeffizient — 0,5 angenommen ist. 


SE ENS 


berech. Gegenstand 


A. Massenberechnung. 
Die notwendigen Erdarbeiten sind bei der Holzlieferung und dem Pflaster mit abgegolten. 


Citel 1: Dolzlieferung. 


1 Eekpfosten . . . 2.. 1,25 (EIDA 95 
Aeußere Griespfoste 2.185.010-030 "5 ` ` s chm 
Mittlerer Griespfoste 1. 185. 0,10, M ЕЕ ^ 00% . 
Seitenholme . . . 2.100.010.014 29 09 ев" 
Griesholm . 250.010.018 . ШШШ а: 
Fachbaum . 419. 010.00. КИШ ОО Соол 
Lüngsschwellen . 2.1320.010.010. ERE сю. ` 
Querschwelle . 260.010.040 . ... о ` 
Streben. . . . . 2.190.010.010. и” 
Seitenverplankung . 2.095.040.004. 15 са 20” 
Schützen SO NL 2.108:040.004. . “= SE 20084 . 
Untere Verplankung . 212-090-0041 — . . . Т о 
Zuglatten . s 55. 00. OOA . . ЧО ШУ АКЕ: 
Sehützleisten . 50355010 7004 ; . . ла ; 


—— V-— 
Е 0,429 ebm rund 0,45 ebm. 
Titel 2: Eisenlieferung. 


2 20 kg Kleineisenzeug, Schrauben, Stechbolzen, Nägel ete. 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 
3 2.45 — 9,0 qm Sohl- und Böschungspflaster. 


Einheits- Geld- 
preis betrag 


Gegenstand 


Pf. 


B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Dolzlicferung. 


1 0,45 | ebm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle an- 
zuliefern, dort zu verarbeiten, mit einem zweimaligen 
Anstrich von Karbolineum zu versehen und einzusetzen, 


einschl. Vorhaltung der Geräte und Werkzeuge, Wasser- 
haltung und Erdarbeiten д GE 


Sa. Titel 1: Holzlieferung 

9 90 42” Titel 2: Eisenlieferung. 
h kg ileineisenzeug, wie Sehrauben, Stechbolzen, Nägel ete., 
ei Baustelle anzuliefern und zu verarbeiten . moe 
Sa. Titel 2: Eisenlieferung 


Citel 3: pflasterarbeiten. 
qm Sohl- und Böschungs- Pflaster aus wetter- und frost- 
beständigen Bruchsteinen 0,25 m hoch in Moospackung 
kunstgerecht herzustellen und abzurammen  einschlieBl. 
Materiallieferung und Erdarbeiten . . . . . . . + . 
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 


Titel 4: Insgemein. 
Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Auf- 
räumung nach Fertigstellung und zur Abrundung der 
Bausunine q^ PD VN Мит 


Li 


Sa. Titel 3: Insgemein 
Zusammenstellung. 


Titel 1: Holzlieferung 
. 2: Eisenlieferung . 
„ 3: Pflasterarbeiten 
„ 4; Insgemein 


Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einer 


— Stauschleuse — 


von 150 m LW. und 0,30 m Stauhóhe. 


eg 


Nr. der 7% teg і qmm 
Massen- 


berech- Gegenstand 
nung 


Erláuterung 


vergleiche bei Nr. 54. 


— 


A. Massenberechnung. 


Die Kosten der Erdarbeiten sind in den Holz- und Pflasterpreisen mit enthalten. 


Titel 1: Dolzlieferung. 


Seitenpfosten . 9. 80070107 0,10:- 335 А ос таи 0000. dbm 
Griespfosten . 2.199. 0319 ое ПО 
olme . . 9571 55.709,19 1-0/1830: 5: АТ Ы earen A. 
Fachbaum . "Ба 4802 0,19. 0,12, and: 0,002 , 
Seitenverplankung . 9. 0,40 . 1,35 . 0,04 . 0,043 , 
Grundbohle ; 4,30 . 0,20 . 0,04 0,084 , 
dto. 1,74 . 0,20 . 0,04 0,014 , 
Staubrett 1558 (250 0000 E ae E 
eisten . ӘНЕ OLO 000 


0,296 cbm rund 0,80 cbm. 


h2 


15 Grundpfähle, 1 m lang, 0,10 m Durehmesser. 


Titel 2: Pflasterarbeiten. 


3 
ea. E . (3,0 + 1,0) = 12,6 qm Bruch- oder Basaltsteinpflaster. 


Citel 3: €isenlieferung. 


L5 На. m kurzgliedrige Kette, 4 mm stark, per m 0,50 kg — 0,75 kg. 
10 kg Kleineisenzeug, wie Oesen, Sehrauben, Bolzen, Nügel ete. 


с 


Nr. der 
Lfd. Massen- Stück- 


Nr. |berech-| zahl 
nung 

1 1 | 0,30 
212 15 
BT $ 19,6 
4| 4 | 075 
5| 5 10 
6 


Einheits- 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Dolzlieferung. 


cbm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle an- 
zuliefern, der Zeiehnung entsprechend zu verarbeiten, mit 
einem zweimaligen Anstrich von heißem Karbolineum zu 
versehen und einzusetzen, einschl. Vorhaltung der Geräte 
und Werkzeuge, Erdarbeiten und Wasserhaltung 


Stück Grundpfähle aus trockenem Tannenholz, 1 m lang und 
0,10 m stark, frei Baustelle anzuliefern, anzuschärfen, zwei- 
mal mit Karbolineum zu streichen und als Pflasterabschluß 
einzurammen, einschließl. Gestellung der Rammwerkzeuge 
und Gerüte 


——————À S— 


Sa. Titel 1: Holzlieferung 


Titel 2: pflastecrarbceiten. 


qm Bruchstein- oder Basaltpflaster, 0,20 bis 0,50 m stark, in 
der Sohle und den Bóschungen des Grabens kunstgerecht 
in Moosdiehtung herzustellen und abzurammen, einschl. 
der erforderlichen Erdarbeiten, Lieferung der Materialien 
und Gestellung der Werkzeuge . 


Sa. Titel 9: Pflasterarbeiten 


Titel 3: Eisenlieferung. 


kg kurzgliedrige Kette aus 4 mm starkem Eisendraht, frei 
Baustelle anzuliefern, mit Eisenlack zu streichen und vor- 
schriftsmäßig anzubringen . 


kg Kleineisenzeug, wie Oesenschrauben, Bolzen, Nägel, frei 
Baustelle anzuliefern und zu verwenden . 


Sa. Titel 3: Eisenlieferung 


Titel 4: Insgemein. 


Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Beseiti- 
gung von Steinen, Anbringung eines Steinwurfes, und zur 
Abrundung der Bausumme 

Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 
Titel 1: Holzlieferung 


2: Pflasterarbeiten 
3: Eisenlieferung . 
4: Insgemein 


Zusammen 


61 


Kostenberechnung 


zu einer 


— Stauschleuse —— 
von 3,20 m 1, W. 


mit Aufzugvorrichung. 


— нЕ 


Erläuterung. 


...... dient zur Speisung des Bewässerungsgrabens Nr. ............ aus 
ee ) Der Bachlauf hat an der Baustelle ein mittleres Profil von 
fe und 4,9 m obere Breite. Das Winterhochwasser erreicht eine 


gewöhnlichem Wasserstande bis zur Ordinate + 10,0 NN., also auf eine Höhe von 1,10 m 
anstauen. Fundament und Flügel sollen massiv aus Bruchsteinen zwischen Spundwänden, die 
Schleuse selbst aus Eichenholz hergestellt werden. Es sind zwei Sehützenüffnungen von je 
1,60 m Lichtweite vorgesehen. Die Sehützen erhalten eine Breite von 1,80 m und eine Hóhe 
von 1,10 m; sie werden mittels einer Welle, an welcher sie mit Ketten aufgehängt sind, ge- 
Zogen. Zur Sicherung gegen Abspülungen wird das anschließende Baehprofil mit Trocken- 
pflasterung versehen. 
a) Berechnung der Lichtweite: Die mittlere Breite des Hoch wasserprofils beträgt 2,56 m, mithin 
muß, da ein Aufstau vermieden werden soll, die Liehtweite der Schleuse unter Berücksichtigung 


eines Kontraktionskoeffizienten (= 0,8) e — 8,2 m betragen. 


b) Berechnung der mittleren Griessäule: Der Mittelständer ist ein quadratischer Eichenbalken, 
der, abgesehen von seiner Unterstützung durch den Laufstegträger, an seinem unteren Ende 
eingeklemmt ist, und bei welchem der Wasserdruck im Schwerpunkte der Druckfläche an- 
greift. Es ist deshalb unter Berücksichtigung der Stoßwirkung des Wassers 1,2 Р1 = k W; 


P (Wasserdruek) — 1,70 . e . 1000 = rund 1029 kg. 1 (Schwerpunktshöhe über Unter- 
1,1 


kante) — az E = rund 0,37 m. К (für Eichenholz auf Druck beansprucht) = 80; mithin 
w= 12.1029 . 37 


80 . Da das erforderliche Widerstandsmoment des Balkens bei quadratischem 
Querschnitt von der Seitenlànge b — t ist, so ergibt sich dureh Gegenüberstellung beider 
8 


Werte : Ь = у12. 1099 . 37.6 = 349657 = rund 16 em. Wegen der starken Bean- 


spruchung des Mittelständers bei außergewöhnlichen Wasserstünden ete. ist eine Stärke von 
/20 vorgesehen worden. 


Berechnung der Schützentafelstärke: Die Stärke der zu den Schützentüren zu verwendenden 
Eichenbohlen berechnet sich nach der Formel 1,2 Е = k W. P (Wasserdruck in kg auf 
den 1 em breiten untersten Bohlenstreifen) — 0,01 . 1,70 . 1,10 . 1000 — 18,7 kg. 1 (die Breite 
der Sehütze zwischen Mitte Auflager) = 170 em, К = 80. Мишо W = D — 5,96. 
Das Widerstandsmoment des Bohlenquersehnitts bei b = 1 em muß obigem Moment gleich 
sein. Es ergibt sich demnach x = 5,96; 1,0 В? = 5,96 . 6; h —Y5,96.6 = rund 6 em. 
Es sind 8 em starke Bohlen vorgesehen. 


с) 


d) 


e) 


f) 


g) 


Bereehnung der aufzuziehenden Last und Kettenstürke: Die aufzuziehende Last besteht 
aus dem auf die Schütztafel wirkenden Wasserdruek P und dem Eigengewicht derselben G. 


Р =1,2 1000. 1,80. + = rund 1307 kg. G = 1,80 . 1,1. 0,08. 1000 (spez. Gewicht des 


nassen Eichenholzes) = rund 158 kg. Hierzu rund 10 kg für Ketten und Beschlag ergibt 
ein Gesamtgewicht P + G = 1307 + 158 + 10 = 1475 kg. Der Reibungskoeffizient von Eichen- 
holz auf Eichenholz in feuchtem Zustand und bei gekreuzter Faser beträgt nach den Versuchen 
von Morrin für den Uebergang aus der Ruhe in die Bewegung 0,71, im Zustande der Be- 
wegung 0,25. Es würden also im ersteren Falle 0,11. 1307 + 168 = 1096 kg, in letzterem 
Falle 0,25. 1307 + 168 = 495 kg dureh den Aufzug zu bewegen sein. Es entfällt auf jede 


der beiden Ketten der Aufziehvorrichtung mithin ein Zug von 19% — 548 kg (P,). Die Glieder- 


stärke der Kette berechnet sich nach der Formel d = 0,03 V P, zu 0,031548 = rund 0,7 em = 7 mm. 
Berechnung der Wellenstürke: Die Welle hat bei einer Länge von 169 em die Last von 
1096 kg zu heben, welche ja zur Hälfte an den beiden Ketten in einer Entfernung von rd. 
45 em von der Auflagermitte der Welle angreift. Es ergibt sieh daher ein Biegungsmoment 


für die Welle von Max = 548. 45 = 24 660 kg/em und ein W — = rund 309 em’. Da 
das Widerstandsmoment der Welle W = es: == 309 sein muß, ergibt sich die Stärke (Durch- 
8 CH 

messer) der Welle zu pes — rund 16 em. Wegen der starken Abnutzung wurden 

18 em vorgesehen. Е 

Berechnung der Zapfenstärke: Eigengewicht der Welle = л 0,09? . 1,6. 900 = rund 37 kg 

Hierzu die aufzuziehende Last. . . . . . . = 1096 , 

1133 Zusammen 1133 kg. 

Es entfällt mithin auf jeden Zapfen еше Last von ат rund 567 kg (0). Die Zapfenstärke 

3 


berechnet sich nach der Formel Q = zn worin d die Zapfenstürke in cm, 1 die Länge 


derselben іп em (gewöhnlich 1 = 1,2 d), К die zulässige Beanspruchung des Eisens gegen 
Abscherung (bei Gußeisen = 375, bei Sehmiedeeisen = 600) bedeutet. Ев ist daher 
8 3 


.821 1/567.32.9 _ 
dai сатен Fee 6 em. 
Berechnung der Kraft zur Hebung des Schützes: Mittels der Welle muB eine Last von 1096 
kg angehoben werden, und 495 kg in Bewegung erhalten bleiben. Die Kraft, welche hierzu 


notwendig ist, berechnet sich naeh der Formel K — PT, worin P die aufzuziehende Last, 


г der Halbmesser der Welle und а die Lünge des Hebels bezeichnet. К = 1096. 22 ығы 
rund 66 kg beim Anfange des Aufzuges. К, = 495. > rund 30 kg in der Bewegung. 


Ее 


Gegenstand 


A. Massenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


Ausschachten der Baugrube: Herd 3,80. 4,6. 2,8 . .. . . : ` 94,91 cbm 
Flügel 2.150.0,75.2380 .... 518 , 
dio. 9 165 015.280- ur": 5,70 . 
45,79 ebm 
Hiervon ab: Das Bachprofil 3,8 . 8,25. 1,5 .......... 1605 , 
29,74 ebm 
Hierzu rund 909/, für Arbeitsraum ............... 26 . 


Titel 2: Maurerarbeiten. 
Die Aussparungen sind wegen ersehwerter Arbeit voll berechnet. 


Fundamente: Wangen . 9.180.06.07.......... 1,51 ebm 
lügel Do QOL UO HE ОВ нь 2407 
dto. 2225 .0,40.-0, ^. ых PERS 2,30 . 
Herd DID -800.,.08€ 6 -- „г“ Sunnah. Ж 2,16. 
dto. SSR, ОТО) RER 6,07 . 


14,50 ebm. 


Gegenstand 


сл 


оо ~ © 


: Wangen 2SLB 000 I BD E gege i 3,46 сып 
шаты а 29.90.06.150.- 360 . 
dio. 91: 99520064 00 809€. варони 439 . 
р m 
Titel 3: Holzlieferung. E 
Griessäulen. . . . . . . 3. 3,65 . 020. 0,20 T изщадее Л! . 0,488 cbm 
ізіне t7 -. и. 1451070207025 лом кеденде 0,905 . 
ENT T hun een 9. 41:88 „018 лолаю чит. Шәдеегі 0109 ` 
Sahwolle lge e, пт 8,80..:0,:20 9:090 7 € doi ey лиза 0,152 . 
Sehützentafeln . . . . . Әс 1/70: 410008... пазе. 0,299 . 
зоте ТҮК ы 4 dl 01540-05; снн зак 0032 . 
Laufstegbalken . . . . . 9.44 012. ОЛД сас. m E 0,58 , 
Laufbohlen. . . . . . . 440 20805 QU) а. ER 0,317. 
1,703 ebm 
Spundwünde . . .... LA 20: ОВ. os Aun asi iita TER 1,216 ebm 
00.2.1 а CU TU. qu ee 1900 . 
2,417 ерт 
Zangen | и s E 15,5 На. m = 2. (7,6 + 7,9). 015. 0,20 0,93 cbm. 
7 Stück Grundpfähle . . А 1,50 m lang, 0,10 m Durchmesser. 
Grundbohlen ...... 6,5 . 0,5 = 3,25 аш, 0,05 m stark. 


Titel 4: Eisenlieferung. 
2 Stüek guBeiserne Büchsen für die Wellen, bestehend aus Kranz, 


Kreuz und Wellenstumpf, à 10 kg. . . . . . . . . .. 20,00 kg 
2 Stück desgl, bestehend aus Kranz, Sperrüdern, Wellenstumpf und 
BGperrklmken,-à 5 Кр о Oen emt ORE | 30,00 , 
50,00 kg. 
6,5 = 4. 1,62 Ма. m Kette, 7 mm Gliederstärke, à 1,10 kg = 6,5 . 11 7,15 kg 
2.4. 1,05 = 8,40 Ма. m Bandeisen 70/6 à 4,87 kg... . . . . . . 36,71 kg 
44 На: m [E Einen2N.B.145,à 160 Eg toan пак iH. sir 2 moss 10,40 , 
Kleineisenzeug. Schrauben, Nägel ete. rund 20 kg. 107,11 kg 
3,6 +2,2 E Titel 5: Pflasterarbeiten. : 
1,0. RE. Боде ЧЕНаца tL алајы с 6,40 qm 
20. ie ерер а 19,70 . 
19,10 qm 


Nr. | berech- 


— 


Hi 


فن 


Gegenstand 


rund 11,4 cbm. 


rund 1,71 ebm. 


rund 2,42 cbm. 


rund 7,2 kg. 


rund 110 kg. 


rund 20 qm. 


B. Kostenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 
36 | ebm Boden aus offener Baugrube auszuheben, seitwürts zu 
lagern, das fertige Bauwerk damit zu hinterfüllen und den 
übrigen naeh Anweisung der Bauleitung zu verkarren und 
einzuplanieren, einschl. Vorhalten der Gerüte und Werk- 


тепсе und etwaiger Wasserbewültigung . . . . . . . , ST 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten | 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


145 | ebm Fundamentmauerwerk aus lagerhaften, wetterbestündigen 
Bruchsteinen in Zementmürtel 1 Z. : 3 S. nach Zeichnung her- 
zustellen, einschl. Lieferung der Materialien und Vorhaltung 


aller Geräte und Werkzeuge, sowie der Wasserhaltung . | 20 | — 


11,4 | cbm aufgehendes Mauerwerk aus guten, lagerhaften, wetter- 
beständigen Bruchsteinen in Zementmörtel wie vor her- 
zustellen, die Ansichtsflächen hammerrecht zu bearbeiten, 
die Fugen der Ansichtsflächen 2 em tief auszukratzen, 
anzunetzen und mit reinem Zementmörtel 1 Z. : 2 S. sauber 


zu verfugen und zu verstreichen, sonst ganz wie vor . . | 24 | — 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


4 1,71 


5| 5 |249 
6| 6 | 093 
1| 6 | 155 
A аа 1 

9| 8 | 3595 
ml 9 | 50 

11 | 10 | 120 
2 | 1 | 10 
13 | 12 | 90 
14| 13 | 20 


15 


d 


Gegenstand 


Titel 3: Holzlieferung. 


cbm scharfkantiges, gesundes, trockenes Eichenholz frei Bau- 
stelle anzuliefern, der Zeichnung entsprechend zu verarbeiten, 
zweimal mit heiBem Karbolineum zu bestreichen und ein- 
zusetzen einsehl. Vorhalten der Gerüte und Werkzeuge und 
Herstellung eines diehten Anschlusses an das Mauerwerk 


ebm Buchenholz zu Bohlen von 8 em Stärke verarbeitet und 
mit Spundung versehen frei Baustelle anzuliefern, einschl. 
eines zweimaligen Anstriches mit heißem Karbolineum 


cbm gesundes, trockenes, scharfkantiges Kiefernholz zu Zangen 
verarbeitet, frei Baustelle und sonst wie vor anzuliefern . 


lfd. m Spundwand von 8 em Stärke einschl. der Bundpfähle 
auf 2 m Tiefe einzurammen und die Zangen zu befestigen, 
einschl. aller Nebenarbeiten und Vorhaltung der Geräte 
und Rammwerkzeuge 


Stück Grundpfähle von 1,50 m Länge und 0,10 m Durchmesser 
aus gesundem Kiefernholz frei Baustelle anzuliefern, mit 
heißem Karbolineum zweimal zu bestreichen und nach 
Zeiehnung einzurammen, einschl. Gestellung der Geräte 
und Rammwerkzeuge 


qm Kiefernbohlen von 0,05 m Stärke frei Baustelle anzuliefern, 
mit Karbolineum zu bestreichen und an die Grundpfähle 
anzubringen einschl. Gestellung der Geräte und Herstellung 
der notwendigen Erdarbeiten 


Sa. Titel 3: Holzlieferung 


Titel 4: Eisenlieferung. 


kg Büchsen für die Holzwellen nach Zeichnung aus Gußeisen 
herzustellen und anzubringen, zwei Stück davon mit Sperr- 
rädern und Klinken zu versehen 


kg = 6,5 Ма. m kurzgliedrige, schmiedeeiserne Kette von 7 


mm Gliederstärke frei Baustelle anzuliefern, zu befestigen 
und mit Eisenlack zu streichen 


kg Walzeisen nach Massenberechnung und Zeichnung frei 
Baustelle anzuliefern und anzubringen, sowie mit Eisenlack 
zu streichen 
kg Kleineisenzeug, wie Schraubenbolzen, Steinschrauben, Nägel 
ete. frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden ers 


Sa. Titel 4: Eisenlieferung 


Titel 5: Pflasterarbeiten. 


qm Sohl- und Bóschungspflaster aus 0,30 bis 0,40 m hohen, 
frost- und wetterbestündigen Bruchsteinen in guter Moos- 
diehtung herzustellen und abzurammen, einschl. Lieferung 
der Materialien und Vorhaltung der Gerüte und Werkzeuge 


Sa. Titel 5: Pflasterarbeiten 


Titel 6: Insgemein. 


Für alle gegenwärtig nieht übersehbaren Arbeiten und Aus- 
gaben, insbesondere vermehrte Wasserhaltung und er- 
schwerte Rammarbeiten, zum speziellen Nachweis und zur 
Abrundung der Bausumme 


Sa. Titel 6: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Erdarbeiten 
: Maurerarbeiten 
: Holzlieferung. . . . . . : 
: Eisenlieferung 
: Pflasterarbeiten 
: Insgemein 


2,29 Ыы „Л. 


CO béi‏ ان دې 


з з Li Li 


Zusammen 


Einheits- Geld- 
preis betrag 
Mk. | Pf. 


150 


100 


70 


16 


© 


Kostenberechnung 


zur Anlage einer 


— Stauvorrichtung — 


топ 2,00 m 1. W. und 0,50 m Stauhöhe 


an einem bestehenden Durchlasse. 
(597 “зо 


Erläuterung. 


Die projektierte Stauvorricehtung soll in dem -Bach bei Abzweigung des Bewässe- 
rungsgrabens Хг. — errichtet werden. 


Den örtlichen Verhältnissen entsprechend soll dieselbe mit der vorhandenen Brücke im 
Zuge des Weges Nr. in Verbindung gebracht werden, wodurch eine erhebliche Kosten- 
ersparnis und eine bequemere Bedienung der Schleuse ermöglicht wird. Durch die vorgesehene 
Stauvorrichtung findet nur eine ganz geringe Erhöhung des Wasserspiegels nach oberhalb statt, 
da das Mittelwasser an der Baustelle dem Gelände gegenüber einen sehr hohen Stand einnimmt. 
Die Anbringung eines Stauwerks an der fraglichen Stelle erschien jedoch erforderlich, um ein 
leichtes und auch teilweise ein vollständiges Austreten des Wassers aus dem Bache in den 
Bewässerungsgraben bewirken zu können. Die Stauvorriehtung soll aus Eichenholz mit Wellen- 
aufzug hergestellt werden, das Fundament aus einem Betonklotz von 1,0 m Stärke. Die Stirn- 
mauern des Durchlasses müssen beiderseits um 0,50 bezw. 0,75 m verlängert werden. Alles 
nähere über die Konstruktion ete. geht aus der anliegenden Bauzeichnung hervor. 


a) Berechnung der Stärken der Konstruktionsteile (vergl. Erläuterung zu Nr. 61). 

b) Berechnung des Rückstaues bei Mittelwasser: Das Mittelwasser im Bache hat eine Höhe a 
von 0,40 m über Sohle. Durch den Stau wird diese Höhe um h — 0,10 m vergrößert. Das 
Gefälle J des Mittelwasserspiegels beträgt 1 9/ = 0,001. Die Länge la, der stromaufwärts 
gelegenen Strecke, in welcher die Stauhöhe von h bis auf z (für die Praxis unmerkbar) 
abnimmt, berechnet sich nach „Tolkmitt, Grundlagen der Wasserbaukunst*, Seite 125, zu 


luz = [Е E 5 —F (° = а) | Е t + d fällt bei der Berechnung fort, да Е (1) = 


۴ + 0,10 
— OO ist, es verbleibt also die Formel lmz) =$ [ғ = 3l = 2 що |F кыы] = 
400. Е (1,25); Е (1,25) = 1,38; mithin lm: = 400. 1,038 = rund 415 m. Der Aufstau reicht 
demnach bis 415 m oberhalb der Brücke. 


Nach „Löwe, Wassermengen in Kanälen ete.* Seite 11, bgrechnet sich die СЕКИРИП 
E vie folgt: 450,1; t —040; 2 = 01 — 0,25. Für 0,25 ist 45. 1,10, mithin x — — 


ہے کے 


Nr. der 
Massen- 


berech- Gegenstand 


A. Massenberechnung. 


Titel 1: Erdarbeiten. 


1 cos О A Unc USD QU LL EET MEINER SE 1,00 ebm 
Ule. ko sans ООо модно beten ër - 1,65 . 
ҚАЛБАЙ час нт Ge Чери OGL OSES EE 0650)..2 1... 2... 29875 
dio. rop, ЖЕ Сәт ét 2.585 ОБЬ Q5 em J ars ач 103 . 
dio. qu. Е. мо (БТ. ОУ пм „РМ 2, 069 . 


5,65 сып rund 6 cbm. 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


2 Fundamentmauerwerk: Flugel. . 0,64. 0,8 . (0,75 + 0,50). 2. . 1,28 cbm rund 1,3 cbm. 
Aufgehendes Mauerwerk: Flügel 0,51 . 1,35 . (0,75 + 0,50). 2 . 1,72 cbm rund 1,8 cbm. 
E Betonmauerwerk: Herd. . . . . 0:54 7:097 УС: ^ insane r 1,00 ebm 
"IO. oer 42: GU 10 GA ее 1051. 
2,65 cbm 
ЕО О RTA 1004 0185987. АЗ лее. 0,04 „ 


2,61 ebm rund 2,7 ebm. 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 
5 Sohlpflaster vor der Schleuse 10.18............. 1,80 qm 
Böschungspflaster dto. КЕРЕ ТОО ы... 8,84 


5,64 qm rund 5,7 qm. 
Titel 4: Dolzlicferung. 


6 SOC Hentai e, dt ie 0,118. LSA аи Зое 0,086 cbm 
Вор И уе ется. onal as. 2,6 „9018 0,991» c. rat: 0,103 . 
Griesstànder . . . ... СООО Lugu aO fs. 20. 0248 . 
Sehützentafel . . . . . . ҚЫ,» DD eg Etgen st: sr umb a Be 0,053 . 
Welle i". лал ет пі 0539200910 9 dies stond лана 0,078. 


Titel 5: Eisenlieferung. 


T 1 gußeisernes Sperrad von 210 mm Durchmesser . . . . . . · · · 7,00 Ка 
E'guüeiberno Sperrklinke лихо: UT ANE E CODD АКО И АРА 100 , 

800 kg 

8 2 Bügel, à 1,0 = 2,0 m Flacheisen 80/7, à 431 kg ........ 8,62 kg 
4 Ankerschrauben, 1“ Durchmesser, à 0,50 m = Am 4.4-Хе ....800.. 
Kleineisenzeug, wie Zapfen, Schrauben, МАЛЫШ BB. 225 cl ern e 15,98 , 

32,00 kg 


9 3,6 Ма. m kurzgliedrige Kette, 5 mm Gliederstürke, à 0,58 kg . . . 2,00 kg. 


ЕЗІ 6 
Ew» із 
34 3.1 15 
4| 4 | әт 
5] 5 | 57 
6| в |057 
HR 8 

8 | 32 

9 2 
10 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 
Titel 1: Erdarbeiten. 


ebm Boden auszuheben und seitlich auszusetzen zur späteren 


Hinterfüllung des Bauwerks zu verwenden, den Rest zu 
verkerren und einzuplanieren einschl. Gestellung aller Ge- 
räte und Werkzeuge, sowie etwaiger Absteifungen und 
Wasserhaltungsarbeiten . . 


Sa. Titel 1: Erdarbeiten 


Titel 2: Maurerarbeiten. 


cbm Fundamentmauerwerk aus hartgebrannten Ziegelsteinen in 
Zementmörtel 1 Z. :3S. herzustellen einschl. Lieferung der Ma- 
terialien und Vorhaltung der Geräte, Gerüste und Werkzeuge 

сът Aufgehendes aus guten hartgebrannten Ziegelsteinen in 
Zementmörtel wie vor herzustellen und mit einer Rollschieht 
abzudecken, die Fugen der Ansichtsflächen 3 em tief aus- 
zukratzen, anzunetzen und mit reinem Zementmörtel 1: 2 
sauber zu verfugen und zu verstreichen, sonst wie vor 

cbm Stampfbeton in Mischung 1 Z.:38.:6 К. herzustellen und in 
die Baugrube, wenn nötig, zwischen Schalungen, lagenweise 
einzubringen und festzustampfen einschl. Lieferung aller Ma- 
terialien, Vorhalten der Geräte und Schalungen und Glätten 
der oberen sichtbaren Betonflächen mit reinem Zementmörtel 


Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 


Titel 3: Pflasterarbeiten. 


qm Sohl- und Böschungspflaster aus 0,30 m hohen, festen, frost- 
und wetterbeständigen Grauwacke- oder Basaltsteinen auf 
Kiesbettung herzustellen, abzurammen und die Fugen mit 
Zementmörtel zu vergießen einschl. Lieferung der Materialien, 
Gestellung der Werkzeuge und der erforderlichen Erdarbeiten 


Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 
Titel 4: Dolzlicferung. 


ebm scharfkantiges, gesundes, trockenes, splintfreies Eichen- 
holz nach Zeichnung und Massenbereehnung anzuliefern 
und zu verarbeiten, mit zweimaligem Karbolineumanstrich 
zu versehen, planmäßig einzusetzen und wasserdicht an das 
Mauerwerk anzuschließen einschließl. Herstellung der Aus- 
sparungen für die Griesständer und die Schwelle, und Vor- 
halten der Geräte und Werkzeuge . . . .. 2.2.2... 


Sa. Titel 4: Holzlieferung 


Titel 5: Eisenlieferung. 

kg gußeisernes Sperrad von 21 em Durchmesser und 14 Zähnen 
auf dem Umfang, sowie eine desgl. Sperrklinke frei Bau- 
stelle anzuliefern, auf die Welle zu montieren und anzu- 
bringen, sowie mit Eisenlack anzustreichen 


Sa. Titel 5: Eisenlieferung 
Titel 6: Insgemein. 


Für alle nieht vorauszusehenden Arbeiten, zum speziellen 
Naehweis und zur Abrundung 


Sa. Titel 6: Insgemein 


Zusammenstellung. 

Titel 1: Erdarbeiten 
: Maurerarbeiten 
: Pflasterarbeiten 
: Holzlieferung. . . . . . . 
: Eisenlieferung 
: Insgemein . . 
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18 | — 
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98 | 50 
85 | 50 
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Kostenberechnung 


zu einem 


———— Staubrett ———— 


oder einer 


kleinen Einlaßschleuse 


0,50 m Sohlenbreite, 0,30 m Stauhóhe. 


Nr. der 
Massen- 


berech- Gegenstand 
nung 


A. Маззепрегесппипа. 
Titel 1: Dolzlieferung. 


1 Seitenpfosten . . . . . 2.100.040.010. . . . . . . 0,020 cbm 
EMEN <. 959.014.010 . 22222222. 0092. `. 
Untere Verplankung . . 1,60. 0,80. 0,04 . . . . . . + > 009. 

К 0,70 + 0,10 
Seitenverplankung . . . 2.040. ята ВО E 003 x 
Stiehbrett . rs UM QOL ас. 10018 
ӘНЕ 2.2.2... EIERE ЕСА. . 000 j, 


0,089 cbm rund 0,10 cbm. 
Titel 2: Pflasterarbeiten. 


го 


2. 0,5 . 1,60 1,60 аш rund 2 qm. 


Titel 3: Eisenlieferung. 
8 8 kg Kleineisen. 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 
Citel 1: Dolzlicferung. 


0,10 | cbm gesundes, trockenes, scharfkantiges Eichenholz frei Bau- 
stelle anzuliefern und der Zeichnung entsprechend zu ver- 
arbeiten, die Seitenpfosten mit der unteren Verplankung 
in die Grabensohle einzurammen bezw. einzubauen, sámt- 
liche Hölzer mit einem zweimaligen Anstrich von Karbo- 
lineum zu versehen, einschl. Lieferung des Karbolineums 
und Gestellung der Werkzeuge und Geräte und Erdarbeiten 


` Sa. Titel 1: Holzlieferung 
Titel 2: Pflasterarbeiten. 


2,0 | qm Grauwacke- oder Basaltsteinpflaster, 0,20 m hoch, zu beiden 
Seiten des Staubrettes zur Befestigung in die Sohle und 
Bóschung des Grabens einbringen, einschl. Materiallieferung 


Sa. Titel 2: Pflasterarbeiten 


Titel 3: Eisenlieferung. 


8 kg Kleineisen, wie Schrauben, Nägel ete., frei Baustelle an- 
zuliefern und zu verarbeiten . 5 


Sa. Titel 3: Eisenlieferung 
Citel 4: Insgemein. 


Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere beim Ver- 
arbeiten der Hölzer und für alle etwa auftretenden 
Schwierigkeiten ЕТ 


Sa. Titel 4: Insgemein 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Holzlieferung 
„ 2: Pflasterarbeiten 
. 9: Eisenlieferung . 
„ 4: Insgemein 


Zusammen 


Kostenberechnung 


zu einem 


———— Stollenbau ——— 


durch einen Damm 


(Türstockzimmerung). 


Nr. der 


Massen- 
сен Gegenstand 


A. Massenberechnung. 
Titel 1: Dolzlieferung. 


1 Sohlsehwellen 2.1480,.015 006 . . . . . 1026] ebm 
Grundklótze . . 2 900 088.001.085 . ... . 0.101 3. 
Stünder (Seitenstöße) . 2 1890 GI DU — S. с. W9 та 

4 
Kapphölzer . . . . . 18,00. 0,82. DEP 35. о n. 
4 
Sprengbolzen. . . . . 2.1450. ONDE ücb . e > 000852 
4 
Sehwartung Misi нынан ый 2126 АБО 008°. -.. . 5282 — 
Pfahlbretter . . . 1.090. 13 20080008 a en mei AQT ob 
dto. .. < жұға би: 1, 39, 48: sten AM ғ»: . . 0304. 
Phandkele. . . 4 N HIG; 7 1008 F OOF 082: #3. - 0013 , 
В. 2:7 „087. 18008.01. « —— Сола 


8,585 сып rund 3,6 cbm. 
Das Holz kann nach Fertigstellung des Baues wieder anderweitig verwendet werden. Es bleibt 
deshalb Eigentum des Lieferanten. 


Titel 2: Erdarbeiten. 
1,30 + 0,90 


2 14,50 . 9 битките ÇEsb26bm 
Zu beiden Seiten . . . ә 1T 090. aF LAT 


26,99 cbm rund 30 cbm. 
Bem.: Die Verlegung des Durchlasses ist nicht mit veranschlagt worden. 


Gegenstand 


B. Kostenberechnung. 
Citel 1: Dolzlieferung. 


cbm gesundes trockenes Tannenholz frei Baustelle anzuliefern, 
zur Auszimmerung des Stollens zu verarbeiten und zu 
verwenden, einschl. Vorhaltung der Geräte und Werkzeuge 


Sa. Titel 1: Holzlieferung 
Titel 2: Erdarbeiten. 


ebm Erde im Stollen auszuschachten, seitwärts zu lagern und 
später wieder zu verfüllen, einschl. Einbringen und Heraus- 
nehmen der Auszimmerung des Stollens, Gestellung der 
Bohlen, der Karren und der Geräte und Werkzeuge 


Sa. Titel 2: Erdarbeiten 
Titel 3: Insgemein. 


Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere für Klein- 
eisenzeug, insbesondere für Steinbeseitigung, und für alle 
sonstigen auftretenden ee zum NOSE 
Nachweis und zur Abrundung 


Sa. Titel 3: ыы 


Zusammenstellung. 


Titel 1: Holzlieferung 
. 2: Erdarbeiten . 
. 8: Insgemein 
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